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 الأسلحةالحقلي للمحراث تحت التربة ثنائي  الأداءتقييم 
 

 ماجد صالح حمود 

 

 الخلاصـــة

تضمم البحث مميلت امماءلبلحبللبح  رمم لح  ممتببلت ممئلبحلأتلمم لن ممل  لبلةممر  ل ممال مم  لح بةمم ل

لعممالبحعمب ممتلبحلأمم لتممأنتلهرممحللحبلعلبح  رمم ل ع ممرلبح تبنمم للبحاممته لبل ل امم لحراممل ث ل

همممللهرمممحلبلحبللبح  رممم لبح لأ لمممتلل ممممملبحاممم ةللبح  لل ممم لبح مهاممم لبحز بهاممم لللاممملرلت نات

(ل50,40,30,20ل فممللملبح  ممتببل امميلت ممئلبحلأتممل  لللةمملأعمبقلل لعمم لله ممل ل تبنمم ل 

(ق/نمممللتممم لتمممت لنا اممم ل ت  اممم لل0.52,ل0.31,لل0.27 لللللللللةمممءللن نممم لةمممت لل ل اممم 

ت اممالبحاممت لبل ل امم للظهممتالبحمب ةمم لة مملحملسمممملبحامم ةل ممالة مملحمله ممرلبح تبنمم لح

بح امملأعم  ل,ل  ممللةبحالسمممملبحامم ةل ممالة مملحملبحاممته لبل ل امم ل,ل  مملللل مم ئلبح لأممل  ل

لسر لبح  لل  لبح مها ل

 ممالة مملحمله ممرلبح تبنمم لحت اممالبحاممت لبل ل امم لادللرلتمم ناتلة مملحملبحاممته لبل ل امم للح ل

ه ممملة مملحملل%36لل%43للل%33%لللل34احممحلة مملحملبح  لل مم لبح مهامم ل امميلةبحالل اممث ل

(ةمممءلهرمممحل50,40,30,20ق/نممملله مممملبله مممل ل ل0.52احمممحلل0.27بحامممته لبل ل اممم ل مممال

بحلأمممبح لب مملل فممللملبح  ممتببلتمملةحبحال ممالة مملحمله ممرلبح تبنمم لحت اممالبحاممت لبل ل امم ل  مملل

للل0.36للل0.38ةبحبال فممللملبح  ممتببل ممالة مملحملبحاممته لبل ل امم ل امميلةبحالل اممث  ل

ق/نمممملله ممممملبله ممممل لل0.52احمممحلل0.27 مممملة مممملحملبحاممممته لبل ل امممم ل(هل0.29للل0.33

ل(لهرحلبحلأمبح ل50,40,30,20 

 ة ــالمقدم

 بهاممم ل مممالبح ممممبهتلبحزلبل ب ممم ظممملهتملت ممممرلبحلث ممم لبح ممم لللتممم لل

هرممحلل ممأنتتهممللبحاممرث لهرممحلل ممللللتت اممةلبحلأتلمم ل  ممللبحعلممتمللاممثةللن

ل امملأعمقلحهممجبلللل ممت تملبحز بهمم لحممجبل تممةل علحتلأهمملللمماالتلأممللبلإنلأممل 

بحضممل للتهمملللأ امماتهلللتفلأالأهمملللبحمملأعرثل مماللنبحغممتمل  ممتببلن ممئلبحلأتلمم لبحممج ل  مممقل

ل.ل Aday and Hilal 2000aهرحلبحلأتل ل

حراممل ث للبل ل امم بحاممته للله همملهممجبلبح  ممتببل ممالللحبله مملعلهمممملهمب ممتلتممأنتلهرممحلل

تممأنتلل ممم مل ثاممتملهرممحللهممللن تممةلبرلت مممرل لأمبت مم ل مماله ممرلبح تبنمم للاذبحز بهامم ل

بح  رمم لل  هممللسمممملبحامم ةلل فممللملبح  ممتببللبح  لل مم لبح مهامم ل امميللبلحبلهمب ممتلت امماءل

برلحراممته لللل Kepner et.al (1982)لللل Davies et.al (1982) ممتل ممالللل مم 

 Adayللشممممل تمممم ناتبضللب مممم لضلتمممم لة مممملحملسمممممملبحامممم ةل لتمممم ل ممممااللبل ل امممم 

et.al(2003a) لل ل مم ةمملأعمبقل  ممتببلن ممئلبحلأتلمم لبح ممزلحلل  ل  مميلتع ممتلبرله ممملبلل

 مممالبحع مممرلبح رممم لحر  مممتببلن مممئلبحلأتلممم ل  مممللةلحالسممممقلل%60لهرمممحله مممرل  ممم تل

(ل لبرلسمممملبحامم ةلبةحبحال ممال35(ةممءلل ل رمم للزبل مم ل 27بح  ممتببلل ح  مم لهت ممهلل 

لتعلأثت
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حسممل رلللهممزلبلذحممبللاممثةلة مملحملبحللسمم لبح لرملمم لحلأعتاممتل لأممتلبل ل امم ة مملحملبحاممته ل

ل.بل ل ا بحلأتل لبحلأ لتزحبحل الة لحملبحاته ل

للنهممملتعت فممملضلحر  لل ممم لبح مهاممم لهرمممحللل Spoor and Godwin(1978) للللهلمممح

بح اممثا للمماالبح مممملبح لرملمم لحامم ةلبح  ممتببللبح اممل  لبح لأمم نتمل ممالسثرمم للتلأمم نتللعممممل

 Aday andلل ممممم للله مممممرلبح تبنممممم ل لللبل ل اممممم همب مممممتل  همممممللبحامممممته ل

Hmood(1995) بحممحلبنعفمململبح  لل مم لبح مهامم ل ممالة مملحمله ممرلبح تبنمم لتمم ل ممااللل

تمم لة مملحملبح  لل مم لبح مهامم للبل ل امم تمم ناتلبحاممته لللAday and Hilal 2000aللل مم 

بحاممم  للا ممملقه مممملح بةممملأ لحر  مممتببلت مممئلبحلأتلممم لبح مممزلحلل ح  ممم لل  ل  ممميل ممم ر ل

 ممماللبل ل اممم ه مممملة ممملحملبحامممته لل%40بحت ااممم ل اممميلةبحالبح  لل ممم لبح مهاممم لل امممث ل

ل.بل ل ا ق/نلللهز لذحبلبححلة لحملسمملبحا ةل الة لحملبحاته لل0.67بححلل0.26

بح  عثمم ل ممالبحلأتلمم لبح ف  مم للبل لأممل  فممللملبح  ممتببلل نهممللهمممحلللMckyea 1985هممت لل

لعمممملهمب ممتلللتلأمم نتلمبةممل لبح  ممتببلت ممئلبحلأتلمم لح ممتل ا ممللحممم ل ممالبحللسمم لبح امملأهر  ل

للل Aday and Hmood (1995)للشممل   امميللبل ل امم بح تبنمم للبحاممت للله ممل   همملل

ل  م لة لحمل ثاتمل ال فللملبح  تببل الة لحمله رلبح تبن .لاحح

تمم لبحلأتلمم لل%25ةممءلةبحالبح فممللملل  مممب لل55ةممءلبحممحلل25تع ممملة مملحمله ممرلبح تبنمم ل ممال

تببلن مممئلبحلأتلممم ل ن مممل  لبح  رممم لحر  مممللبلحبلبحلا اممم للهمممم لهمممجبلبحث ممميلهمممملت اممماءل

(لبح لأ لر لل فممممللملبح  ممممتببللبح  لل مممم لبح مهامممم ل ممممال مممم  لح بةمممم للعممممالبلةممممر  

لبح تبن .للله ل لبل ل ا بح  ر لله لبحاته للبلحبلبح أشتبالبحلأ لتأنتلهرحل

 البحث مواد وطرائق 

  ممتببلن ممئلبحلأتلمم للللةمملأعمبقبحممت لبحث مميلتمم ل مسممالحل عمم لبحث ممتمل  ت مم لهرمم (ل

ل ت  ا لنا ا لللبلةر  لت لتتل لناتلأهلللن ل  

 Massey بحعرفمم لحرتممتب للبلإنممل بحع رامم للم مماله  مم لهرممحللبل ل امم سااممئلبحاممته ل

Ferguson بح تلمممنلهرامم لبحتممتب ل(لل  مممرلتمم ل لحمم للآ ممتلبحممج ل  مممقللامم ةلحممتب ل 

بح امملحل(لمبةممل لةممربل ممترل ممتل لتامم لحهمملةلسامملتلسمممملبحامم ةل. لثممئله ممرلبح تبنمم لهرممحل

(ةمممءلنمممءلتلثمممئلةمممته ل50.40.30,ل20بح اممملأعم  لهممم ل للبله مممل بحع مممرلبح لرمممم ل

حاعلممم للبحامممت حل مل/حسا ممم لللعممممهلل ممملأءلتغاامممتل ممم مل لل1500بح  مممتعلحرتمممتب لهرمممحل

حا ممتلبحممحلبحاممته للل لأممل ل لأممتعلبحتممتب ل لأ ممتعل امملت ل  امم للبللحممحلبل ل امم بحاممته ل

بحعرفامم للت ممتب للحلإنممل بابلحل بالبح لرملمم لنممءل  مملتلبحممز البح لرممم لح لممال امملت لنمم 

بح امملأعم  للبل ل امم لبحاممت للل ل امم بحع رامم لنمم بل ممتبالح ممتله ممرل تبنمم للح ممتلةممته ل

لق/نل.ل0.52للل0.31للل0.27ه ل

لبحع را ل البح علحح لبحلألحا للبل ل ا  اثئلبحاته ل

                                                                     
 
ل-يلبر: ا

D 
V = 

t 

………….       (1) 
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لل

= Vلبحع را لق/نللبل ل ا بحاته للل

= Dلبحعرفا لقلحلإنل بابح الت لبح  لمه ل   لن بلحل باللل

tل=لبحز البح الأغت لنلل

ح امملتلسمممملبحامم ةلحر  ممتببلت ممئلبحلأتلمم ل Hydraulic dynameteriبةمملأعمقلحهمملةل

له مممل لللل لعممم ق/نمممللل0.52للل0.31للل0.27للل ل اممم (لحمممل بلةمممت لبلةمممر   ن مممل  ل

بح لرملمم للبل ل امم لبحاممته للبح تبنمم (لةممءل امميلتممءلت م مممله ممرل50.40.30.20 تبنمم ل 

,لنمممءلةمممترئلسممممملبحاممم ةلح اممملت لن نممم لحل باللل لأمممل لتمممتعلبحتمممتب ل لأ مممتعل  اممم ل

بحعرفامم لل ممت الهممجعلبحع رامم لنمم بل ممتبالح ممتله ممرل تبنمم للح ممتلةممته للحلإنممل با

حرتممتب لبح تلمممنلهرامم لبح  ممتببللنت مم لللللعممملذحممبلتممءلت م مممل  لل مم لبحلأممم ت لل ل امم 

ل السمملبحا ةلبح را لل اةلبح علحح لبحلألحا 

F=Y-Rr   ………….       (2) 

 

ل- ايلبر:

Fل سمملبحا ةلحر  تببلت ئلبحلأتل ل=لل KN)ل

= Yلل,بحتتب لبح تلمنلهرا لبح  تبب–سمملبحا ةلبح را ل سمملة ةلبح  تببلللkNلل

Rrل,لمنلهرا لبح  تبب=  لل  لبحلأم ت لحرتتب للبح تللkNل

  مممتببل امممةلبحلت  ممم لبح م ممممت لتممم للبح لمممل مل مممالسثمممتلبح ساامممئل امممل  لبحلأتلممم ل

Simens et.al (1965) ل(3 البح علحح ل لل

A=s * dc +wd ------(3)ل

بح امممل  للا تممملحبحاممم  للحغمممتمللل ممملح لهمممجعلبح علححممم لت لمممتل  مممتببلت مممئلبحلأتلممم ل

ل(2تلهللت ل  لأءل لبلةر  حر  تببلت ئلبحلأتل لن ل  لل

لتلأ مرل آدت 

لل

 4..........)........A=2[S * dc+ wd]ل

ل

ل ايلبرل

Aل2=ل ال  لبحلأتل لبح لل ملقل

Sل=بح الت لبح لل ملهرحلحلنث لةل لبح  تببلقل

dcل=لعملبحع رلبح ت لهالبحال ل ق(ل

d)ل=لبحع رلبح ر ل ق

wلبحع رلبح ت للةفت=هتملبح  ل  ل

للحح ل اثئلبح  لل  لبح مها ل البح ع

………….      (5) S.R=F/A 

ل ايلبرل

S.R2=لبح  لل  لبح مها للKN/Mل

Fسمملبحا ةللل=KNل

Aل=ل ال  لبحلأتل لبح لل ملMل
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 Mckyes et.al (1985)بح علححمم لبح امملأعم  ل ممالسثممتللللةمملأعمبق اممثئل فممللملبح  ممتببل

لل

                                                                  
لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

ل ايلبرللل

ل=ل فللملبح  تببللللηللل

   ائج والمناقشةـــالنت

 -:أمامية(العلاقة بين قوة السحب وعمق الحراثة لثلاثة سرع 1

 علأرفمم .للل ل امم  م مم لبحع سمم للمماالسمممملبحامم ةلله ممرلبح تبنمم لحل نمم لةممت ل (1بح مم تل  

بةحبحاللاذ.للبل ل امم الة مملحمله ممرلبح تبنمم للحت اممالبحاممت ل امميلةبحالسمممملبحامم ةل ممل

ةممءلل20ه ممملة مملحمله ممرلبح تبنمم ل ممالل14.87سمممملبحامم ةل ممالة مملحمله ممرلبح تبنمم لل  مممب ل

ق/نمملللذحممبلدرلة مملحمله ممرلبح تبنمم ل ممأح لبحممحلل0.31للبل ل امم ةممءله ممملبحاممته لل50بحممحل

 نمللأهمملل  ممللبرلة مملحمله ممرلة مملحمل  لل مم لبحلأتلمم لحر ممثللاممثةلة مملحمل للتمم لبحلأتلمم لل

بح تبنمم لتممأح لبحممحلة مملحمل اممل  لبحلأتلمم لبح فلألأمم ل ممالسثممتلبح  ممتببللللحلأمملح لة مملحمل تممءل

 امميللبل ل امم بحلأتلمم لبحلأمم ل لاتهممللبح  ممتببل.ل  ممللةبحالسمممملبحامم ةل ممالة مملحملبحاممته ل

لبل ل اممم ه مممملة ممملحملبحامممته لل%25للل%28للل%31للل%35بةحبحالسممممملبحاممم ةلل امممث ل

هرممحلبحلأمممبح للهممجبلل50,لل40,لل30,لل20همم للله ممل للل لعمم ق/نمملل0.52بحممحلل0.27 ممال

 عمممحلبحممحلة مملحملبحللسمم لبح لرملمم لحلأعتاممتل لأممتلحسممل رلبحلأتلمم للبحلأمم لتممزحبحل ممالة مملحملبحاممته ل

ل.للبل ل ا 

حراثة وقوة السحب لسرع امامية مختلفة الشكل)1( العلاقة بين عمق ال

y = 0.3x + 4

R2 = 1

y = 0.3x + 7

R2 = 1

y = 0.3x + 11.5

R2 = 1
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 -:أمامية(العلاقة بين المقاومة النوعية وعمق الحراثة لثلاثة سرع 2

لل ل امم بح  لل مم لبح مهامم لله ممرلبح تبنمم لحل نمم لةممت لل م مم لبحع سمم للمماا (2بح مم تل  

لبل ل امم  علأرفمم .ل امميلسرمم لبح  لل مم لبح مهامم ل ممالة مملحمله ممرلبح تبنمم لللت اممالبحاممت ل

لذحممبلدرلة مملحملبحع ممرلتممأح لبحممحلة مملحملبح اممل  لبح فلألأمم لللحلأتلمم للبحلأمم ل لنممئلب ثممتل ممال

لمم رلة مملحملللل مم مب(ل امميل3 للحامم ناممث لبحز مملحملتمم لسمممملبحامم ةللهممجبل لأفممرل ممال ممللتم ممتل

بحع ممرلتممأح لبحممحلبنعفمململ ثاممتلتمم لبح  لل مم لبح مهامم ل  مملل   ممولة مملحملبح  لل مم لبح مهامم ل

ه مممملة ممملحملل%46للل%43للل%33للل%34بةحبحالل امممث للاذلبل ل اممم  مممالة ممملحملبحامممته ل

ةممءلهرممحلل40,50,ل30,ل20ل ل نمم للله ممل ق/نممللل0.52بحممحلل0.27 مماللبل ل امم بحاممته ل

هرممحل اممل  لبحلأتلمم لبح فلألأمم لحممءل  مماللبل ل امم ح للةممثةلذحممبل عمممحلدرلتمم ناتلبحاممته لبحلأمممب

بحز مملحملبحمب مم  لللح  لل مم للاحممحللحابحز مملحملتمم لسمممملبحامم ةلللرلادحمم لتمم ناتبضللب مم لضل

لبح مها ل

 الشكل)2( العلاقة بين المقاومة النوعية وعمق الحراثة لسرع امامية مختلفة

y = -3.3x + 323
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0.52م/ثا سرعة الامامية

0.31م/ثا سرعة الامامية

0.27م/ثا سرعة الامامية

ل
 م  لبحع سمم ل  (3بح  تل   -:أمامية(العلاقة بين كفاءة المحراث  وعمق الحراثة لثلاثة سرع  3

 علأرف .ل امميلةبحال فممللملبح  ممتببل ممالللل ل ا فللملبح  تببلله رلبح تبن لحل ن لةت لللاال 

.لهجبل عمحلبححلبحز لحملت ل ال  لبحلأتل لبحلأمم ل فلألأهمملللبل ل ا ة لحمله رلبح تبن للحت االبحات ل

بح  تببل الة لحمله رلبح تبن للبحلأ ل لنئلب ثممتل ممالبحز مملحملتمم لبحللسمم لبح امملأعم  ل ممالسثممتل

 Mckyes(ل1997لل ل Aday and hmood(ل1995تببلحلأفلأائلبحلأتل للهجبل لأفممرل ممال بح  

and Maswaure بحج البل  مبلبرلة مملحمله ممرلبح تبنمم لتممأح لبحممحلة مملحمل فممللملبح  ممتببلل

للهمةلبلذحبلبححلبدةثل لبه ع.لل  لل م  لبح  تلبنعفلمل فللملبح  تببل الة لحملبحاممته ل

ه ملة لحملبحاته لبد ل ا ل ممالل0.29للل0.33للل0.36للل0.38لبد ل ا ل ايلبنعفضئلل اث 

هرممحلبحلأمممبح للذحممبللاممثةلة مملحمللل50للل40للل30للللل20للبح ل ن للحلأه ل ق/نللللل0.52بححلللل0.27
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بح مملبح لرمل لحا ةلبح  تببل الة مملحملبحاممته لبد ل امم للدرلتمم ناتلبحاممته لبد ل امم لهرممحل

لبلبححلبنعفلمل فللملبح  تبب.ل ال  لبحلأتل لبح لل مل اتللب  لت ح لذح

  الشكل)3( العلاقة بين عمق الحراثة والكفاءة المحراث لسرع امامية مختلفة
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0.52م/ثا سرعة الامامية

0.31م/ثا سرعة الامامية

0.27م/ثا سرعة الامامية

 
 

 الاستنتاجات 

   ممالبدةمملأ لأل ل ممالهممجعلبحم بةمم لبرله ممرلبح تبنمم للبحاممته لبل ل امم لتمم ناتللب مم لهرممحل

بلحبللبح  رمم لحر  ممتببلت ممئلبحلأتلمم ل امميلةبحالسمممملبحامم ةل ممالة مملحمله ممرلبح تبنمم ل

نمم للةبحال ممالة مملحمللبحاممته للبل ل امم لل ممللبح  لل مم لبح مهامم لت رممئل ممالة مملحمله ممرلبح تب

بحامممته لبل ل اممم لتممم ل ممماالةبحال فمممللملبح  مممتببل مممالة ممملحمله مممرلبح تبنممم للبحامممته ل

لبل ل ا لل
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ENGLISH SUMMARY  

FIELD PERFORMANCE EVALUATION OF SUB 

SOILER PLOW(TWO TINES) 

 
MAJED  SALIH  HIMOUD * 

  

The Study evaluated the field performance to sub soiler plow (two 

tines)from study some factors which effect its field performance such as 

cultivation depth and the front speed of tractor and verify its effect on the  

field  performance  like  power of retract , specific resistant and tractor 

ability. 
The study use four plow depths (20,30,40 and 50 cm) and three front 

speeds (0.27,0.31 and 0.52 m/sec.)in clay soil.  
The results showed increased the draft force with the increased of 
plowing depth for all front speeds, the retract draft force increased also 

with the increased of front speed, while the specific resistant was 

decreased with the increased of plowing  depth  for all forward speed ,the 

effect of increased  forward speed lead to increased the specific resistant 

in ratio 34% , 33% , 43% ,and 36% when the forward speed increased 

from 0.27 to 0.52 in the depth of 20, 30, 40 and 40 cm   respectively, 

while  the efficiency of plow increased with the increased of plow depth 

for all front speeds also the ability increased with the increasing of 

forward speed in ratio(0.38, 0.36, 0.33 and 0.29 ) when the front speed  

increased from 0.27 to 0.52 m/sec. in the depths (20,30,40 and 50) 

respectively. 
* Mechanization Dept., Ag. College, Basrah Univ. 
 


