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ومتوسط المجموعة المكنية  أداء على معدات التنعيمو الجرارسرعة تأثير 
  تحت انظمة حراثة اولية مختلفة للتربة ومعدل تسرب المياهلتربة ل الحبيبات

  شيماء سامي داود العجيلي**                     عبد الرزاق عبد اللطيف جاسم*
  صــــالمستخل

 المجموعة المكنية أداء على ومعدات التنعيم الجرارعة سر نفذت تجربة حقلية لدراسة تأثير
 أبيفي منطقة  تحت انظمة حراثة اولية مختلفة ومعدل تسرب المياه للتربة ومتوسط الحبيبات

 ٢.٤١٤ الأولىتم استعمال سرعتين في ھذه الدراسة ھما السرعة .٢٠٠٨-٢٠٠٧غريب للعام 
 الرئيسية، ومحراثين المحراث الألواحان مثلا ساعة واللذ/كم ٣.٩٧٣ساعة  والسرعة الثانية /كم

الثانوية  الألواحوالتي مثلت المطرحي القلاب والمحراث الحفار ونظام الزراعة بدون حراثة 
القرصية والعازقة الصلبة المحملة نابضياً  والأمشاطوثلاثة معدات تنعيم ھي المحراث الدوراني 

كوحدة مكنية ) New Holand  S 66( ل ساحبهاستعماتحت الثانوية مع  الألواحوالتي مثلت 
تم خلال البحث دراسة بعض . سم ١٧في حراثة تربة مزيجة طينية غرينية وبعمق حراثة 

وحجم  العملية الإنتاجية:وشملت الفنية للمجموعة المكنية وبعض صفات التربة الأداءمؤشرات 
المنشقة  الألواحم استعمال تصميم ت. ومعدل تسرب المياه للتربة ومتوسط الحبيباتالتربة المثار 

) RCBD(تحت نظام القطاعات الكاملة المعشاة ) .Split Split Plot Design(المنشقة 
 إلى ادت لنوع المحاريث ومعدات التنعيم زيادة السرعةبينت النتائج بانه ب.وبثلاثة مكررات 

كان للعازقة الصلبة . ساعة/ ٣م) ١٠٣٥.٥٨ – ٦٣٢.٨١(زيادة معنوية في حجم التربة المثار 
ً تأثير معنوي في الحصول على  ساعة /ھكتار) ٠.٦٨٤(عملية  إنتاجية أعلىالمحملة نابضيا

معدل تسرب ملم و ٠.٩٠٥معدل القطر الموزون وساعة /٣م) ١١٦٤.٢٢(وحجم التربة المثار 
ضياً وق التداخل الثنائي بين العازقة الصلبة المحملة نابتف.ساعة/سم ٥.٨٧٨ المياه للتربة

ساعة وحجمم التربة /ھكتار ٠.٨٥٠ إنتاجية أعلىساعة في الحصول على /كم ٣.٩٧٣والسرعة 
ً والسرعة حقق . ساعة/٣م ١٤٤٧.٠٠المثار  التداخل الثنائي بين العازقة الصلبة المحملة نابضيا
ومعدل تسرب ملم ) ٠.٩١٨( للتربة ومتوسط الحبيبات أعلىساعة في الحصول على /كم٢.٤٢٤
التداخل بين معاملة الحراثة باستعمال المحراث الحفار والتنعيم تميز .ساعة/سم) ٦.٠٠٢(المياه 

ساعة و /ھكتار)  ٠.٦٩٥(عملية  إنتاجية أعلىبإعطاء باستعمال العازقة الصلبة المحملة نابضياً 
داخل تفوق الت.ساعة/سم ٦.١٠٨ومعدل تسرب المياه ساعة /٣م ١١٨٢.٠٢حجم تربة مثار 

الصلبة المحملة نابضياً  .المحراث الحفار والتنعيم باستعمال العازقة معاملة الحراثةالثلاثي بين 
 ١٤٨٤.٤معدل لحجم التربة المثار أعلىساعة في الحصول على /كم ٣.٩٧٣والسرعة 

   .ساعة/ ھكتار  ٠.٨٧٢عملية  وإنتاجيةساعة /٣م
  ةــــــــدمــالمق

ير التربة وتنعيم كتلھا وتھيئة مرقد عملية الحراثة من العمليات الرئيسة لتحض 
  الحراثة تعمل على زيادة المساحة المعرضة لأشعة الشمس المباشرة . جيد للبذرة

  
  العراق/ جامعة بغداد / كلية الزراعة /  قسم المكننة الزراعية/  استاذ * 

 جزء من رسالة ماجستير للباحث،  العراق / جامعة بغداد / كلية الزراعة /  قسم المكننة الزراعية  /  مدرس مساعد **

ت
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ترابية صغيرة تعمل على تسھيل حركة الھواء والماء مما يؤدي الى عن طريق تكوين كتل 

  .)١٩٩٢القزاز ،(تحسين خواص التربة الفيزيائية 

معدات الحراثة  أداءالعوامل المھمة التي تؤثر في  أحدىالوحدة المكنية  الأماميةتعتبر السرعة 
تؤدي زيادة السرعة عن الحدود المسموح بھا . الزراعية الآلات إنتاجيةي تحديد والتي تساھم ف

الكسر نتيجة لتعرضھا لقوى الشد  أوالتلف  إلى لجراروال للآلةالميكانيكية  الأجزاءالى تعرض 
السيطرة على عمق الحراثة وعدم  إمكانيةالناتجة من زيادة المقاومة النوعية للتربة الى عدم 

أما اختيار السرع البطيئة . مظھر جيد للحراثة نتيجة لعدم انتظام توزيع التربة الحصول على
 )١٩٨١(يل من كفاءة عملية الحراثة الوحدة المكنية ومن ثم التقل إنتاجيةفيؤدي الى انخفاض 

May field and Robert  للآلةعمليات التعيير  وإجراءاختيار الالة المناسبة  لأھميةونظرا 
 أجراءالصفات الفيزيائية للتربة لذا وجب  أفضل إعطاءعة الملائمة لغرض واختيار السر

تعد  ).Mecreery , 1959(ة فيما بينھما التجارب للسيطرة على ھذه العوامل ولدراسة العلاق
أو كمية  للآلةالفعلي  الأداءوالتي تعبر عن  للآلةالعملية من المؤشرات الفنية المھمة  الإنتاجية

في الحقل خلال مدة زمنية معينة والتي تعتمد على العرض الشغال وعمق الحرث العمل المنجزة 
  ).١٩٨٩القزاز ،(وسرعة العمل وحالة المكائن الفنية والتنظيمية والوقت الضائع 

ً في حجم التربة المثار فعند تغير السرعة  تأثيراً بأن للسرعة ) ٢٠٠٤( أشار الحديثي كما معنويا
معدل لحجم التربة المثار  أعلىساعة في الحصول على / كم  ٥.٤رعة مع ثبات العمق تفوقت الس

ساعة عند /  ٣م٣٢٧.٨٢٩ساعة اما اقل معدل لحجم التربة المثار فكان /  ٣م٣٨٤.٠٥٨فكان 
  %. ١٤.٦٥ساعة أي بنسبة زيادة مقدارھا / كم  ٢.٧السرعة 
اذ . ياً في حجم التربة المثارالى ان للسرعة العملية تأثيراً معنو) ٢٠٠٣(الھاشمي نتائج  وأشارت

الى زيادة معدل حجم  أدتساعة / كم  ٤.٨٨٤ – ٢.٩٩١ – ١.٩٠٣ان زيادة السرعة العملية من 
بنسبتي زيادة .ساعة على التوالي/  ٣م٦٨٩.٦٤٤ – ٤٦٦.٧٢١ – ٣١١.٠٦٠التربة المثار من 

 Aday et.alا ظھرت النتائج التي حصل عليھأ .على التوالي %١٢١.٧و % ٥٠,٠ مقداريھما 
 الايصاليةأن  .ن من السرعة البطيئةواقل معدل للقطر الموز أعطتبأن السرعة العليا  (2001)

ھي خاصية للتربة والسائل معا وان خصائص التربة  وإنماالمائية ليست خاصية للتربة وحدھا 
خصائص  ھي المسامية الكلية وتوزيع حجوم المسامات اما معدل تسريب المياهالتي تؤثر على 

  ) Hillel , 1980(السائل التي تؤثر في التوصيل المائي فھي كثافة السائل ولزوجته 
للتربة اختلافا جوھريا عن المحاريث  وإثارتهويختلف المحراث الدوراني من حيث تفتيته 

تاما في الحقل كونه يقوم بالحراثة  إعدادالحفارة والمطرحية حيث يقوم بأعداد مرقد البذرة 
 الأوليةيھدف البحث الى تحديد انسب معدات الحراثة . )٢٠٠٤عباس ، ( والثانوية معا الأولية

  :إعطاءوالثانوية مع السرعة لغرض 
 للمجموعة المكنية أداءخصائص  أفضل .١
 .الحراثة أنواع أفضل .٢
 .الصفات الفيزيائية للتربة أفضل .٣

  الدراسة قمواد وطر
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 Typic Torr Falventsتحت مجموعة  نفذت التجربة في تربة مزيجة طينية غرينية تصنف
على مساحة من  ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧أبو غريب للعام  –جامعة بغداد  –في أحد حقول كلية الزراعة 

المجموعة  أداءومعدات التنعيم في  الجرارسرعة  ھكتار لدراسة تأثير ١,٦٢٥قدرھا  الأرض
 الأرضلم تكن . لية مختلفةلنظم حراثة او ثباتية تجمعات التربة وايصاليتھا المائيةوالمكنية 

وتعديلھا بوساطة المدرجة  الأرضوتسوية  الأدغال إزالةمزروعة في الموسم السابق وتم 
)grader ( وتم قياس رطوبة التربة اذ بلغت)تصميم  باستخدامنفذت التجربة ) %. ١٧ – ١٦

العشوائية ة تحت نظام القطاعات الكامل) Split Split Plot Des(القطاعات المنشقة المنشقة 
)RCBD (الجراراشتملت المعاملات على سرعة  .وبثلاثة مكررات )اذ )العامل الرئيسي

العامل الثانوي  أما ساعة/كم ٣.٩٧٣السرعة الثانية و  ساعة/كم ٢.٤١٤ الأولىالسرعة تضمنت 
نظام و  المحراث الحفارو  المحراث المطرحي القلابفكانت معاملات الحراثة والتي شملت 

 القرصية الأمشاطمعاملة اما معدات التنعيم فمثل العامل تحت الثانوي وشملت  حراثةبدون 
ً و تبين )  ٦ – ١(والملاحق ( كمنعمة المحراث الدورانيو معاملة العازقة الصلبة المحملة نابضيا

وحدة  ٥٤ليكون مجموع الوحدات التجريبية  )مواصفات المعدات المستخدمة في التجربة
م لأكتساب الجرار السرعة  ١٥م مع ترك مسافة  ٥٠ل الوحدة التجريبية حدد طو. تجريبية

حجم التربة والنظرية والعملية  الإنتاجيةالمقدرة له في أثناء العمل أما الصفات المدروسة فھي 
  .لايصالية المائية المشبعةوامعدل القطر الموزون  والمثار 

  الصفات والمؤشرات المدروسة
  العمليةالنظرية و الإنتاجية.١

لكل سرعة وللمكررات جميعھا وبكامل عرضھا ) ساعة/ھكتار(النظرية الإنتاجيةتم حساب 
  ):١٩٩١(الطحان  لقبوالمقترحة من  الآتيةاذ استخدمت المعادلة . التصميمي

                                                                                   

  :اذ أن
PT  :ساعة/ھكتار (النظرية  جيةالإنتا(  
Wt  : م(العرض الشغال التصميمي للمحراث(  
Vt : ساعة/كم(السرعة النظرية(  

  ):١٩٩١،الطحان (، الآتيةالمعادلة  باستعمالأيضا ) ساعة/ھكتار (العملية  الإنتاجيةوتم حساب 
St× Vp× Wp×٠.١  =P.P  

PP   :ساعة/ھكتار (العملية  الإنتاجية(  
Wp  :متر(للمحراث ) العملي(ال الفعلي العرض الشغ(  
VP : ساعة/كم (السرعة العملية(  
St  : ١٩٩١،الطحان( )٠.٧(لمحاريث ) ٠.٧٥ – ٠.٦٥(معامل استغلال الزمن ويتراوح بين.(  

  ).١٩٧٨(محمد علي وعزت ) ٠.٨(اما بالنسبة لمنعمات يكون معامل استغلال الزمن 
  

  حجم التربة المثار .٢

VtWtPT ××= 1.0
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 للآلةالعملية  الإنتاجيةي يثيره المحراث خلال مدة الحراثة ويعتمد على وھو حجم التربة الذ
  :)1998(يايه والمقترحة من قبل  الآتيةالمعادلة  باستعمالوعمق الحراثة العملي ويمكن حسابه 

Dp × Pp  =S.D.V.   
S.D.V.  : ساعة/ ٣م (حجم التربة المثار (  

Pp   :ساعة/  ٢م(العملية  الإنتاجية(  
Dp  :م(ق التربة الحقلي عم(  
  الصفات الفيزيائية للتربة .٣
  الحبيبات للتربة قطر متوسط.  ١ 

  :الأتيتم فصل الحبيبات وحساب التوزيع الحجمي لھا على وفق 
بعد تكسير عينات الترب بعناية بوساطة اليد عنѧد محتѧوى رطѧوبي معѧين مناسѧب للمحافظѧة علѧى 

ملѧѧم والثѧѧاني قطѧѧر  ٩ فتحاتѧѧهقطѧѧر  الأولمنخليѧѧين  باسѧѧتعمالالانتظѧѧام الطبيعѧѧي للتجمعѧѧات نخلѧѧت 
غم مѧن  ٢٥أخذت . ملم تحت ظروف المختبر ٩ – ٤ الأقطارجففت الحبيبات ذات . ملم ٤فتحاته 

،  ١.٠٠،  ٢.٣٦،  ٤.٧٥ھѧѧذه الحبيبѧѧات ووضѧѧعت فѧѧوق مجموعѧѧة مѧѧن المناخѧѧل أقطѧѧار فتحاتھѧѧا 
عملية النخل  وأجريتست دقائق بالخاصية الشعرية لمدة  الأسفلملم ورطبت من  ٠.٢٥،  ٠،٥٠

دقيقة، بعد / ذبذبة  ٣٠وبسرعة  أخرىلمدة ست دقائق ) Yoderو  ١٩٣٦(جھاز يودر  باستخدام
ذلك فصѧلت محتويѧات كѧل منخѧل مѧن المناخѧل المѧذكورة أنفѧا الѧى علبѧة رطوبѧة وجففѧت فѧي فѧرن 

لѧى وفѧق بعѧد ذلѧك تѧم حسѧاب معѧدل القطѧر المѧوزون ع. سـاعة  ٢٤لمدة  ْم١٠٥درجѧة حرارتѧه 
   .  Youker and Guiness (1956) قة المقترحة من قبليالطر

                                                                                            

   -:أذ ان 
MWD : الحبيبات للتربةقطر  متوسط  

Wi  : تمثل كتلة التجمعات  
xi :متوسط اقطار التجمعات لكل مدى  
wi  :كتلة نموذج التربة  
n :عدد مديات الاقطار  
I  :رقم المدى  
  معدل تسرب المياه. ٢

للتربѧة المثѧارة المشѧبعة وفقѧا  Constant head Methodاستخدمت طريقة ارتفاع الماء الثابѧت 
                        -:وحسبت قيم الايصالية المائية المشبعة من معادلة دارسي وكالاتي. Klute )١٩٨٦(لطريقة 

  -:اذ ان  
K  : ساعة/سم(الايصالية المائية المشبعة للتربة(  
Q  : ٣سم(كمية الماء(  
A : ٢سم(مساحة المقطع(  
T  : ساعة(الزمن(  
L  : سم(طول عمود التربة(  

∑∑
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HΔ   : سم(الفرق في الضاغط المائي(  

 النتائج والمناقشة
  العملية الإنتاجية

العملية يتضح تفوق العازقة الصلبة المحملة  الإنتاجيةتأثير معدات التنعيم في ) 1(يبين الجدول  
ً على  / ھكتار ٠.٦٨٤العملية بلغ  للإنتاجيةمعدل  لأعلىالقرصية في تسجيله  الأمشاطنابضيا

ساعة وقد يعود / ھكتار ٠.٣٥٣عملية بلغ معدلھا إنتاجيةالقرصية  الأمشاطساعة بينما سجلت 
 الأمشاطمنه في  كبرأالى ان العرض التصميمي للعازقة الصلبة المحملة نابضياً  السبب  في ذلك

مما يؤدي الى تحقيق العازقة الصلبة المحملة نابضياً . م على التوالي ١.٦٥-٢.٦٩٥القرصية 
كما ). 1998(يايه الى ذلك  أشاركما . القرصية الأمشاطمما ھي عليه في  أعلى إنتاجيةلمعدلات 

ساعة الى /كم ٢.٤١٤العملية اذ بزيادة السرعة من  الإنتاجيةمعنوي في  تأثيرلسرعة كان لتغير ا
 ٠.٦٠٩ساعة الى /ھكتار ٠.٣٧٢العملية من  الإنتاجيةساعة ازدادت /كم ٣.٩٧٣سرعة 
ساعة وقد يعود السبب في ذلك لكون السرعة احد العوامل الداخلة في حساب الانتاجية /ھكتار

ان ) 1(كذلك يبين الجدول ). ٢٠٠٤(لنتائج التي حصل عليھا الحديثي وتتفق ھذه النتائج مع ا
فقد اعطت العازقة الصلبة . العلمية الإنتاجيةللتداخل بين التنعيم والسرعة تاثير معنوي في 

ساعة بينما اعطت الامشاط /ھكتار ٠.٨٥٠انتاجية بلغت اعلى المحملة نابضياً في السرعة الثانية 
  .ساعة/ھكتار ٠.٢٧٠بلغ معدلھا  انتاجية عمليةولى اقل القرصية في السرعة الا

  

الإنتاجية العملية المحاريث ومعدات التنعيم والسرعة العملية في  أنواعتأثير  1.جدول 

  ساعة/ھكتار

  معدات التنعيم  نوع المحراث

التداخل بين السرعة والحراثة 
  والتنعيم

التداخل بين 
انواع 

المحاريث 
  ومعدات التنعيم

  ساعة/رعة العملية للساحبة كمالس

السرعة الاولى 
)٢.٤١٤(  

السرعة الثانية 
)٣.٩٧٣(  

  مطرحي

  0.351  0.433 0.270  امشاط قرصية

  0.429  0.530  0.327  محراث دوراني

المحملة  عازقةصلبة
 ً   نابضيا

0.522  0.828  0.675  

  حفار

  0.350  0.434  0.266  امشاط قرصية

  0.430  0.531  0.328  محراث دوراني

عازقةصلبة المحملة 
 ً   نابضيا

0.517  0.872  0.695  

  0.360  0.443  0.273  امشاط قرصية  بدون حراثة
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  0.440  0.553  0.326  محراث دوراني

عازقةصلبة المحملة 
 ً   نابضيا

0.515  0.851  0.683  

L.S.D 0.0038  0.00289  

    0.609  0.372    متوسط السرعة

L.S.D 0.002    

  متوسط التنعيم  داخل بين معدات التنعيم والسرعةالت  معدات التنعيم

  0.353  0.437  0.270    امشاط قرصية

  0.432  0.538  0.327    امشاط دورانية

  0.684  0.850  0.518    عازقة صلبة

L.S.D 0.002  0.001  

  

 الإحصائينتائج التحليل  أشارتومعدات التنعيم فقد  الأوليةوبالنسبة للتداخل بين معدات الحراثة 
وجود تداخل معنوي بين المعاملات اذ أعطت معاملة الحراثة باستعمال المحراث الحفار  ىإل

بينما . ساعة/ھكتار ٠.٦٩٥قدرھا  إنتاجية أعلىوالتنعيم باستعمال العازقة الصلبة المحملة نابضياً 
القرصية اقل معدل في  بالأمشاطمعاملة الحراثة باستعمال المحراث الحفار والتنعيم  أعطت

وقد يعود السبب في ذلك الى العرض الشغال  ساعة/ھكتار ٠.٣٥٠العملية حيث بلغت  نتاجيةالإ
 تأثيروقد كان للتداخل الثلاثي بين التنعيم لمعاملة الحراثة والتنعيم والسرعة .للامشاط القرصية

  . العملية الإنتاجيةمعنوي في 
  حجم التربة المثار

فѧѧي حجѧѧم التربѧѧة المثѧѧار حيѧѧث تفوقѧѧت العازقѧѧة الصѧѧلبة تѧѧأثير معѧѧدات التنعѧѧيم ) 2(يوضѧѧح الجѧѧدول  
القرصѧѧية وكانѧѧت النتѧѧائج كѧѧالآتي  والأمشѧѧاطالمحملѧѧة نابضѧѧياً علѧѧى المنعمتѧѧين المحѧѧراث الѧѧدوراني 

العѧرض  إلѧىساعة على التوالي وقد يعود السبب في ذلك /٣م ٦٠١.٥٩و  ٧٣٦.٧٨و ١١٦٤.٢٢
). ٢٠٠٤( الزبيѧدي لنتѧائج التѧي حصѧل عليھѧاالشغال للمنعمات المستعملة وتتفѧق ھѧذه النتѧائج مѧع ا

ان زيѧادة السѧرعة  إذ. ان للسرعة العملية تأثير معنوي فѧي حجѧم التربѧة المثѧار) 2(ويبين الجدول 
 – ٦٣٢.٨١زيادة معدل حجم التربة المثѧار مѧن  إلى أدتساعة /كم ٣.٩٧٣ – ٢.٤١٤العملية من 
ان المسѧاحة المحروثѧة تѧزداد  الѧىلѧك وقѧد يعѧود السѧبب فѧي ذ. ساعة علѧى التѧوالي/٣م ١٠٣٥.٥٨

وتتفق ھذه النتائج مع النتائج . زيادة حجم التربة المثار إلىبزيادة سرعة عملية الحراثة مما يؤدي 
يبѧين  .)٢٠٠٠( الجبѧوريو) ١٩٩٨(يايѧه  و Bukhair et.al) ١٩٨٨( التي حصل عليا كѧل مѧن

مѧا فѧي حجѧم التربѧة المثѧار ومنѧه يتضѧح تأثير معاملة التنعѧيم والسѧرعة والتѧداخل بينھ) 2(الجدول 
معدل لحجم التربة المثار  لأعلىتفوق العازقة الصلبة المحملة نابضياً والسرعة الثانية في تسجيله 

اقѧل معѧدل لحجѧم  الأولѧىالقرصѧية والسѧرعة  الأمشѧاطساعة بينما حققت /٣م ١٤٤٧.٠٠حققت  إذ
ومعدات  الأوليةالثنائي بين معدات الحراثة وبالنسبة للتداخل .ساعة/٣م ٤٥٩.٤٩التربة المثار بلغ 

 أعطѧتوجود تداخل معنوي بين المعاملات حيث  إلى الإحصائينتائج التحليل  أشارتالتنعيم فقد 
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معاملѧѧة الحراثѧѧة باسѧѧتعمال المحѧѧراث الحفѧѧار والتنعѧѧيم باسѧѧتعمال العازقѧѧة الصѧѧلبة المحملѧѧة نابضѧѧياً 
  .ساعة/٣م ١١٨٢.٠٢معدل لحجم التربة المثار قدرھا  أعلى

بينما سجلت معاملة الحراثة باستعمال المحراث الحفار والتنعيم باستعمال الأمشاط القرصية اقل 
تأثير التنعيم لمعاملة الحراثة ) 2(يبين الجدول . ساعة/٣م ٥٩٦.٨٧معدل لحجم التربة المثار 

تضح من الجدول ان والتنعيم والسرعة العملية والتداخل بينھما في معدل حجم التربة المثار، اذ ي
أعلى معدل لحجم التربة المثار قد سجلته معاملة الحراثة باستعمال المحراث الحفار والتنعيم 

ً والسرعة الثانية حيث بلغ  ساعة، بينما /٣م ١٤٨٤.٤باستعمال العازقة الصلبة المحملة نابضيا
اط القرصية والسرعة سجلت معاملة الحراثة باستعمال المحراث الحفار والتنعيم باستعمال الأمش

  .ساعة/٣م ٤٥٤.١الأولى اقل معدل لحجم التربة المثار 

  ساعة /٣المحاريث ومعدات التنعيم والسرعة العملية في حجم التربة المثار م أنواعتأثير  2.جدول

  معدات التنعيم  نوع المحراث

التداخل بين السرعة والحراثة 
    والتنعيم

التداخل بين انواع 
المحاريث ومعدات 

  التنعيم

  ساعة/السرعة العملية للساحبة كم

 الأولىالسرعة 
)٢.٤١٤(  

السرعة الثانية 
)٣.٩٧٣(  

  مطرحي
  598.8  737.79 459.81  قرصية أمشاط

  729.78  902.19  557.36  محراث دوراني
  1149.02  1409.23  888.8  عازقة صلبة

  حفار
  596.87  739.64  454.1  قرصية أمشاط

  732.04  904.42  559.65  محراث دوراني
  1182.02  1484.4  879.64  عازقة صلبة

  بدون حراثة
  609.11  753.64  464.57  قرصية أمشاط

  748.51  941.52  555.5  محراث دوراني
  1161.61  1447.35  875.87  عازقة صلبة

L.S.D 6.763  5.143  
    1035.58  632.81    متوسط السرعة

L.S.D 4.284    
  متوسط التنعيم  التداخل بين معدات التنعيم والسرعة  معدات التنعيم

  601.59  743.69  459.49    قرصية أمشاط
  736.78  916.05  557.51    محراث دوراني
  1164.22  1447.00  881.44    عازقة صلبة

L.S.D 3.601  2.362  

  
  

  الصفات الفيزيائية للتربة   
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فقد  متوسط قطر الحبيباتلتنعيم في تأثير معدات ا)  3(يبين الجدول  .متوسط قطر الحبيبات 
ً  أعطت وبلغت  تسرب المياهمعدل  أعلىمعاملة التنعيم باستعمال العازقة الصلبة المحملة نابضيا
 اقل متوسط لقطر الحبيباتمعاملة التنعيم باستعمال المحراث الدوراني  أعطتملم بينما  ٠.٩٠٥

  .ملم ٠.٥٢٢  بلغ 
ѧѧأثير معنѧѧرعة تѧѧر السѧѧان لتغيѧѧا كѧѧي بينمѧѧاتوي فѧѧر الحبيبѧѧط قطѧѧرعة  متوسѧѧتخدام سѧѧجل اسѧѧث سѧѧحي

ملѧѧم بينمѧѧا سѧѧجلت السѧѧرعة الثانيѧѧة  ٠.٦٨٣بلѧѧغ  متوسѧѧط قطѧѧر الحبيبѧѧات أعلѧѧىسѧѧاعة / كѧѧم ٢.٤١٤
 )2001(ملѧم وتتفѧق ھѧذه مѧع نتѧائج  ٠.٦٥٥بلѧغ  متوسѧط قطѧر الحبيبѧات أوطѧأسѧاعة / كم ٣.٩٧٣

Aday et.al  ات  ان زيادة السرعة إلىوقد يعود السبب في ذلكѧة التجمعѧيم ثباتيѧى تحطѧل علѧتعم
   .متوسط قطر الحبيباتتقليل  إلىالتربة ولھذا زيادة السرعة تؤدي 

  المحاريث ومعدات التنعيم والسرعة العملية في القطر الموزون ملم أنواعتأثير  3.جدول

  معدات التنعيم  نوع المحراث

التداخل بين السرعة والحراثة 
  والتنعيم

  
التداخل بين 

 انواع
المحاريث 

  ومعدات التنعيم

  ساعة/السرعة العملية للساحبة كم

السرعة الاولى 
)٢.٤١٤(  

السرعة الثانية 
)٣.٩٧٣(  

  مطرحي

 0.612 0.604 0.621  قرصية أمشاط

 0.522 0.506 0.539  محراث دوراني

 0.936 0.903 0.969  عازقة صلبة

  حفار

 0.616 0.537 0.696  قرصية أمشاط

 0.506 0.500 0.511  رانيمحراث دو

 0.863 0.886 0.840  عازقة صلبة

  بدون حراثة

 0.510 0.500 0.521  قرصية أمشاط

 0.538 0.533 0.544  محراث دوراني

 0.918 0.931 0.905  عازقة صلبة

L.S.D 0.0126 0.0103 

  0.655 0.683   متوسط السرعة

L.S.D 0.003  

  متوسط التنعيم  التنعيم والسرعةالتداخل بين معدات   معدات التنعيم

 0.580 0.547 0.613    قرصية أمشاط

 0.522 0.513 0.531    محراث دوراني

عازقةصلبة 
  محملة نابضيا

  0.918 0.907 0.905 

L.S.D 0.004 0.003 
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متوسѧѧط قطѧѧر وقѧѧد كѧѧان للتѧѧداخل الثنѧѧائي بѧѧين معاملѧѧة التنعѧѧيم والسѧѧرعة تѧѧأثير معنѧѧوي فѧѧي صѧѧفة 
 الأولѧѧىعاملѧѧة التنعѧѧيم باسѧѧتعمال العازقѧѧة الصѧѧلبة المحملѧѧة نابضѧѧياً والسѧѧرعة اذ حصѧѧل م. الحبيبѧѧات
ملѧѧم بينمѧѧا حصѧѧل معاملѧѧة التنعѧѧيم باسѧѧتعمال المحѧѧراث  ٠.٩١٨بلѧѧغ  متوسѧѧط قطѧѧر الحبيبѧѧات أعلѧѧى

وكѧѧان للتѧѧداخل .ملѧѧم   ٠.٥١٣حيѧѧث بلѧѧغ  متوسѧѧط قطѧѧر الحبيبѧѧاتالѧѧدوراني والسѧѧرعة الثانيѧѧة اقѧѧل 
معاملѧѧة الحراثѧѧة باسѧѧتعمال  أعطѧѧتمعنѧѧوي حيѧѧث  تѧѧأثيرات التنعѧѧيم ومعѧѧد الأوليѧѧةمعѧѧدات الحراثѧѧة 

متوسѧѧط قطѧѧر  أعلѧѧىالمحѧѧراث المطرحѧѧي والتنعѧѧيم باسѧѧتعمال العازقѧѧة الصѧѧلبة المحملѧѧة نابضѧѧياً 
معاملѧة الحراثѧة باسѧتعمال المحѧراث الحفѧار والتنعѧيم  أعطتملم بينما  ٠.٩٣٦حيث بلغ  الحبيبات

كѧѧان للتѧѧداخل . ملѧѧم ٠.٥٠٦حيѧѧث بلѧѧغ  ط قطѧѧر الحبيبѧѧاتمتوسѧѧباسѧѧتعمال المحѧѧراث الѧѧدوراني اقѧѧل 
 متوسѧط قطѧر الحبيبѧاتالثلاثي بين التنعѧيم لمعاملѧة الحراثѧة والتنعѧيم والسѧرعة تѧأثير معنѧوي فѧي 

معاملѧѧة الحراثѧѧة باسѧѧتعمال المحѧѧراث المطرحѧѧي ومعاملѧѧة التنعѧѧيم باسѧѧتعمال العازقѧѧة  أعطѧѧىحيѧѧث 
 ً ملѧم علѧى  ٠.٦٩٦حيث بلѧغ  متوسط قطر الحبيبات ىأعل الأولىوالسرعة  الصلبة المحملة نابضيا

  .بقية المعاملات

  .ساعة /سم، معدل تسرب المياه للتربة
ويلاحظ من الجدول معاملة . معدل تسرب المياه للتربةتأثير معدات التنعيم في ) 4(يبين الجدول 

ً في تسجيل  اذ  مياه للتربةمعدل تسرب ال أعلىالتنعيم باستعمال العازقة الصلبة المحملة نابضيا
معدل تسرب بينما سجلت معاملة التنعيم باستعمال المحراث الدوراني اقل . ساعة/سم ٥.٨٧٨بلغ 

زيادة السرعة العملية من  أوساعة ويلاحظ من الجدول /سم ٥.١١٨حيث بلغت  المياه للتربة
 ٥.٤٢٣ – ٥.٦٥٩من  معدل تسرب المياه للتربةنقصان  أدىساعة /كم ٣.٩٧٣ – ٢.٤١٤

قل يان بزيادة السرعة العملية تزداد الكثافة الظاھرية ف إلىساعة وقد يعود السبب في ذلك /سم
  .معدل تسرب المياه للتربة

  ساعة /سم ، معدل تسرب المياه للتربةتأثير أنواع المحاريث ومعدات التنعيم والسرعة العملية في  4.جدول

  معدات التنعيم  نوع المحراث

    راثة والتنعيمالتداخل بين السرعة والح
التداخل بين أنواع 
المحاريث ومعدات 

  التنعيم

  ساعة/السرعة العملية للساحبة كم

السرعة الأولى 
)٢.٤١٤(  

السرعة الثانية 
)٣.٩٧٣(  

  مطرحي

 5.542 5.396 5.689  أمشاط قرصية

 5.086 5.010 5.163  محراث دوراني

 5.893 5.795 5.991  عازقة صلبة

  حفار

 5.836 5.768 5.905  صيةأمشاط قر

 5.191 5.106 5.276  محراث دوراني

 6.108 6.060 6.157  عازقة صلبة

  بدون حراثة
 5.469 5.250 5.689  أمشاط قرصية

 5.077 5.010 5.145  محراث دوراني
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 5.634 5.409 5.860  عازقة صلبة

L.S.D 0.058 0.045 

متوسط 
  السرعة

  5.652 5.423   

L.S.D 0.015  

  متوسط التنعيم  التداخل بين معدات التنعيم والسرعة  دات التنعيممع

 5.616 5.471 5.761    أمشاط قرصية

 5.118 5.042 5.194    محراث دوراني

 5.878 5.755 6.002    عازقة صلبة

L.S.D 0.028 0.023 

 
لة التنعيم تأثير معاملة التنعيم والسرعة العملية اذ يتضح تفوق معام) 4(كما ويلاحظ من الجدول 

ً والسرعة   معدل تسرب المياه أعلىفي تسجيله  الأولىباستعمال العازقة الصلبة المحملة نابضيا
ساعة بينما سجل معاملة التنعيم باستعمال  المحراث الدوراني والسرعة الثانية /سم ٦.٠٠٢بلغ 

زيادة  إلىضياً ساعة وقد يعود السبب في ذلك في تفوق العازقة الصلبة المحملة ناب/ سم ٥.٠٤٢٤
محمد والموسوي وتتفق ھذه النتائج مع نتائج . المسامية وحجم المسام المسؤولة عن حركة الماء

  .واللذين اوعزوا السبب الى زيادة متوسط الحبيبات مما زاد مسامية التربة  )٢٠٠٢(
قѧة الصѧلبة معاملѧة الحراثѧة باسѧتعمال المحѧراث الحفѧار والتنعѧيم باسѧتعمال العاز بѧان يبين الجدول

. سѧاعة/سѧم ٦.١٠٨بلѧغ  معѧدل تسѧرب الميѧاه للتربѧةبѧأعلى  تداخلالمحملة نابضياً قد سجل أفضل 
معѧدل تسѧرب الميѧاه بينما سѧجل معاملѧة بѧدون حراثѧة والتنعѧيم باسѧتعمال المحѧراث الѧدوراني اقѧل 

ين ساعة  ويتضح من الجدول نفسه وجѧود فѧرق معنѧوي للتѧداخل الثلاثѧي بѧ/سم ٥.٠٧٧بلغ  للتربة
حيѧѧث أعطѧѧى معاملѧѧة  معѧѧدل تسѧѧرب الميѧѧاه للتربѧѧةالتنعѧѧيم لمعاملѧѧة الحراثѧѧة والتنعѧѧيم والسѧѧرعة فѧѧي 

الحراثѧѧة باسѧѧتعمال المحѧѧراث الحفѧѧار ومعاملѧѧة التنعѧѧيم للعازقѧѧة الصѧѧلبة المحملѧѧة نابضѧѧياً والسѧѧرعة 
عود وقد ي ساعة على بقية المعاملات/سم ٦.١٥٧حيث بلغ  معدل تسرب المياه للتربةالأولى أعلى 

السبب في ذلك الى تداخل التاثير الايجابي للالات الزراعية المستعملة في تحسين متوسط حبيبات 
 .التربة ومساميتھا مما حسن تسرب التربة للمياه 

  الاستنتاجات
زيادة معنوية في حجم التربة  إلىزيادة السرعة لنوع المحاريث ومعدات التنعيم  أدت -١

 .المثار
ً في تفوق استخدام العازقة  -٢ ً على بقية المنعمات معنويا الصلبة المحملة نابضيا

ومعدل  للتربة ومتوسط الحبيباتعملية وحجم التربة المثار  إنتاجيةالحصول على 
 .تسرب المياه

ً والسرعة  -٣ ساعة /كم ٣.٩٧٣تفوق التداخل الثنائي بين العازقة الصلبة المحملة نابضيا
تربة المثار والتداخل بين العازقة عملية وحجم ال إنتاجية أعلىفي الحصول على 
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ً والسرعة  متوسط  أعلىساعة في الحصول على /كم ٢.٤١٤الصلبة المحملة نابضيا
  .ومعدل تسرب المياه للتربة الحبيبات

تفوق التداخل بين معاملة الحراثة باستعمال المحراث الحفار والتنعيم باستعمال العازقة   -٤
ً في الحصو حجم التربة المثار  أعلىعملية  إنتاجيةل على الصلبة المحملة نابضيا

 .ومعدل تسرب المياه للتربة
تفوق التداخل الثلاثي بين معاملة الحراثة باستعمال المحراث الحفار والتنعيم باستعمال  -٥

ً والسرعة   أعلىساعة في الحصول على /كم ٣.٩٧٣العازقة الصلبة المحملة نابضيا
 اجية العملية  معدل لحجم التربة المثار والإنت

  التوصيات 
  :نتائج البحث نوصي بالآتي  إلىاستناداً 

ً والسرعة الثانية كونه   أفضل أعطىاستخدام المحراث الحفار والعازقة الصلبة المحملة نابضيا
 .للساحبة والآلة وأداءصفات تربة فيزيائية 

الاتاجية ي فمختلفة  ومعرقة اثرھم  نوصي بدراسة استعمال محاريث ومنعمات مع سرع 
 .اخرىوصفات 

  المراجع
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speeds on machinery group, mean weight diameter and rate water 
infiltration. In this study, two tractor's speed; (2.414 and 3.973 km/h) 
represented the main plots, two types of plows: mold board plow and 
chisel plow and zero-Tillage, represented the sub plots. And three 
pulverization tools; the rotivator, disk harrows and spring cultivator, 
represented sub- sub plots, were used with tow tractor's speed, New 
Holland, as machinery unit for plowing silty clay loam soil at depth of 17 
cm.     
The study included some technical performance indicators of machinery 
unit that included some characteristics of soil like: practical productivity, 
disturbed soil volume and mean weight diameter, and rate water 
infiltration. The experiment was conducted by using Split-Split Plot 
Design under RCBD with three replicates.  
The results were showed the following: 
 Increasing speed at pulverizity tools resulted in a significant increase 
in disturbed soil volume (632.81- 1035.58 m3/h).Neither plow type nor 
pulverization tool affected, practical productivity, mean weight diameter 
or saturated hydraulic conductivity. Spring cultivator affected 
significantly in getting the highest practical productivity (0.684 ha/h), 
disturbed soil volume (1164.22 m2/h), mean weight diameter (0.905 mm) 
and rate water infiltration (5.878 cm /h). 
The interaction between the spring cultivator and the speed 3.973 km/h 
was superior in getting higher productivity (0.850 ha/h) and disturbed 
soil volume (1447.00 m3/h). The interaction between the spring cultivator 
and the speed 2.414 km/h was superior in getting higher mean weight 
diameter (0.918 mm) and rate water infiltration (6.002 cm/h). The 
interaction between the chisel plow and the pulverization by spring 
cultivator was superior in getting higher practical productivity 
(0.695ha/h) disturbed soil volume (1182.02 m3/h) and rate water 
infiltration (6.108 cm/h). 
The tri-interaction between the plowing treatment by the chisel plow, the 
pulverization by spring cultivator and the speed 3.973 km/h was superior 
in getting higher disturbed soil 
Volume (1484.4 m3/h) and practical productivity (0.872 ha/h). 
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  )Mold bard plow(    مواصفات المحراث المطرحي القلاب الثلاثي) ٢(ملحق 

  ١١٢المحراث الثلاثي القلاب   نوع المحراث  ١
  ٣  عدد الابدان الشغالة  ٢
  ملم/  ٠٥٠  )ملم(العرض الشغال للمحراث   ٣
  ٢٧٠  )ملم(لاقصى عمق الحراثة ا  ٤
  ٢١٨٠  )ملم(الطول الكلي   ٥
  ١١٩٥  )ملم(العرض الكلي   ٦
  ١١٣٠  )ملم(الارتفاع   ٧
  )العراق(  المنشأ  ٨

   Chisel Plow  مواصفات المحراث الحفار) ٣(ملحق 
  ١٥٧المحراث الحفار   نوع المحراث 

  ١١  عدد القوائم
  ٢١٦٠  )ملم(العرض الشغال للمحراث 

  ٢٢٠  )ملم(ى عمق الحراثة الاقص
  ١٢١٦  )ملم(الطول الكلي 

  ٢٢٠٨  )ملم(العرض الكلي 
  ١١٢٥  )ملم(الارتفاع 
  ٣٠٥  الكتلة كغم
 )العراق(  بلد المنشأ

  مواصفات الامشاط القرصية المستخدمة في التجربة) ٤(ملحق 
  منحرفة  ألة التنعيم  ١
  ٢عدد   بطارية ملساء  ٢
  ١٦٠٠  )لمم) (١٥(العرض الشغال عند زاوية انحراف   ٣
  ١٥٨٠  )ملم) (٢٠(العرض الشغال عند زاوية انحراف   ٤
  ١٥٦٠  )ملم) (٢٥(العرض الشغال عند زاوية انحراف   ٥
  ٢١٥٠  )ملم(الطول للالة   ٦
  ١٢٠٠  )ملم(الارتفاع   ٧
  ٧٠٧  )كغم(كتلة   ٨
  ٠.٨٠  معامل استغلال الزمن  ٩
  ٨  عدد الاقراص لكل بطارية  ١٠
  )العراق(  بلد المنشأ  ١١
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  )Rotivator(مواصفات المحراث الدوراني ) ٥(ملحق 
  ٣٦٥,٢  )كغم(وزن المشط   ١
  ٢٠٠  )ملم(عمق المشط الاقصى   ٢
  ١٧٢٠  )ملم(العرض الشغال التصميمي   ٣
  ٦  عدد السكاكين في كل قرص  ٤
  ٢٨٥ سرعة عمود السكاكين   ٥
  ٦*٩=  ٥٤  عدد السكاكين الكلي  ٦
  ١٠٣  )حصان(القدرة المطلوبة   ٧
  ٢٥  ول السكينط  ٨
  ايطاليا  بلد المنشأ  ٩

  العازقة الصلبة المحملة نابضا مواصفات  ) ٦(ملحق 
استخدمت عازقة صلبة محملة نابضا تصنيع الشركة العامة للصناعات الميكانيكية في 

  :الاسكندرية وبالمواصفات الاتية
  معلق  النوع  ١
  ٦ – ٥  ساعة/سرعة العمل كم  ٢
  ٢٦٩٥  )ملم(العرض الشغال   ٣
  ٢٠٠  )ملم(عمق التنعيم   ٤
  ٣٠٠٠العرض  - ١٠٥٠الطول   )ملم(الابعاد الكلية   ٥

  ١٠٩٠وارتفاع 
  ٢٩٥  )كغم(الكتلة   ٦
  ١١  عدد الاسلحة  ٧
  نابي  نوع السلاح  ٨
  ٢٤٥  )ملم(المسافة بين سلاح واخر   ٩
  )العراق(  المنشأ  ١١

  


