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لري الناقص على إنتاجية وكفاءة استخدام المياه اومستويات الري تأثير أنظمة 
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 ملخصال

، شرقا o 45-40 طولال يوخطشمالا  17.4o – 16.8عرض ال يخط بينيقع حوض صنعاء  

معولل سوقوط اطمطوار حيو  شوب  اوا  الحووض  مناخ ،متر2200عن سطح البحر  الحوض يبلغ ارتفاع

هصتوووووار، المسووووواح  الم روعووووو   320000تبلوووووغ المسووووواح  الصليووووو  لحووووووض صووووونعاء  .مم/سووووون 235

يوتم  3مليوون م180لل راعو  المرويو  استهلاك الميوا  السونو  حام في حوض صنعاء،  هصتار.107000

% اطمور 400في حين نسب  عا  التغذيو  للحووض مون اطمطوار  ،ربئ 6000سحبها من خلال أصثر من 

رغم أن الاحتيااات المائي  للمحاصويل بال أمتار سنوياً. 6الذ  يسبب هبوط مستوى الميا  الاوفي  حوالي 

هوذا %. 40لا تتاواو  المسوتخلم فوي الحووض وهذا يعني أن صفواء  الور  التقليول   3مليون م70المروي  

لرس . حووض صونعاءتحوت رورو  الماء صفاء  استخلام الإنتااي  وهل  إلى  يال  ي صانالبح  العلمي 

محسوووون تربوووو  ، الخطوط+Drip-on، التنقوووويط Drip-inتنقوووويط لتوووو ثير أنرموووو  ر  مختلفوووو   االبحوووو  

Hydrosol ، الوور  النوواقب نسووب  مسووتوى % 100، و 75، 50  الميووا  إموولالمسووتويات و، والخطوووط

تحووت  نتاايوو  والاسووتهلاك المووائي وصفوواء  اسووتخلام الميووا  لمحصووول الطموواطمالإعلووى لاحتيوواا الفعلووي  ل

. صليوو  ال راعوو  اووا اامعوو  صوونعاء -نفُووذ فووي الم رعوو  التعليميوو  صوونعاء الوويمن. البحوو  حوووض الروورو  

التحليوول الإحصووائي للبيانووات وصووياغ  معوواللات التنبوو  . ممت طبقووا لتصووميم القطووع المنشووق التاربوو  صُوو

 :ولويس الحصور -علوى سوبيل المثوالالبح  تبُين نتائج صمبيوتر  الساس . استخلام برنامج للصفات نفُذت ب

علوى الإنتاايو ، اسوتهلاك المواء،  0.01اختلا  أنرم  الر  صان لو  تو ثير معنوو  عنول مسوتوى  ت ثيرأن 

وصفوواء  اسووتخلام الموواء لمحصووول الطموواطم، حيوو  حقووس نرووام الوور  السووطحي + البوووليمر أعلووى إنتاايوو  

 24113.3الوور  السووطحي أقوول إنتاايوو   أعطووىفووي حووين  ،صام/هصتووار 31443.3لمحصووول الطموواطم 

 أعطوىفوي حوين  ،موم 397.16أقل استهلاك موائي  drip-inصام/هصتار. بينما سال بنرام الر  بالتنقيط 

أعلوى  drip-onموم. بينموا سوال نروام الور  بوالتنقيط 595.75استهلاك مائي  نرام الر  السطحي أعلى

 3صاوم/م 4.22في حين أعطى نرام الر  السطحي أقول صفواء   ،ماء 3صام/م 6.52اء  استخلام للميا  صف

صوان لو  تو ثير مسوتويات إمولال الميوا   مسوتويات الور  النواقب  ماء. صموا تبوين النتوائج أن تو ثير اخوتلا  

صوول الطمواطم، علوى الإنتاايو ، اسوتهلاك المواء، وصفواء  اسوتخلام المواء لمح 0.01معنو  عنول مسوتوى 

صام/هصتوار، فوي  30644.2أعلوى إنتاايو  لمحصوول الطمواطم  100حي  سال مستوى إمولال الميوا  %

 50الميوا  % إمولالبينما سوال مسوتوى  صحم/هصتار. 21724.2أقل إنتااي   50حين أعطى المستوى %

مووائي أعلووى اسووتهلاك  100مووم، فووي حووين أعطووى مسووتوى إموولال الميووا  %330.98مووائي  أقوول اسووتهلاك

مواء، فوي  3صاوم/م 6.77أعلى صفاء  استخلام للميا   50الميا  % إملالمم.  بينما سال مستوى 661.94

صما يبين النتائج أن  ماء. 3صام/م 4.76أقل صفاء  استخلام للميا   100الميا  % إملالمستوى  أعطىحين 

 على 0.01نو  عنل مستوى صان ل  ت ثير معإملال الميا  الر  ومستويات  أنرم بين التلاخل  ت ثير
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عنل  drip-inنرام التنقيط حي  أن  ،لم تت ثر معنوياالإنتااي  وصفاء  استخلام الميا  نما اء، بياستهلاك الم 

نروام الور  بوالخطوط  أعطوىفوي حوين مم، 264.78أقل استهلاك للماء  سال 50% إملال الميا مستوى 

يمر نرام الور  بوالخطوط+البولبينما سال  .مم795للماء% أعلى استهلاك 100مستوى إملال الميا  عنل 

 أعطووى، بينمووا صام/هصتووار 37667أعلووى إنتاايوو  لمحصووول الطموواطم  %100مسووتوى إموولال الميووا  عنوول 

نروام بينموا سوال صحم/هصتوار. 19887أقول إنتاايو   %50مستوى إملال الميوا  نرام الر  بالخطوط عنل 

، مواء 3اوم/مص 7.78 اء% أعلى صفواء  اسوتخلام للمو50مستوى إملال الميا  عنل  drip-onالر  بالتنقيط 

 3.47أقل صفاء  استخلام للميا  أعطى % 100مستوى إملال الميا  نرام الر  بالخطوط عنل ان في حين 

 ماء.   3صام/م

 ة،ط اطع  –أنظ ر ة،ري  –، شويات ة،ري ة،كاةص  –: ،فا ة ةسشخلةم ة، ماه الكلمات المفتاحية

 

 المــقـدمـة

توة ه ة،م   حا،ماً  و،  أوةئل ، ك ر ة، ماه ،  ةهع ة،  ا،ل ة،شي  

ة،شحليات ة،شي توة ه ة، وةهد ة، ائمر ة،م كمر ب ل ة، ح هو تلني ،فا ة 

ةسشخلةم هذه ة، وةهد وي شبر ة،ري ة، طحي ة،شق ملي في ة،م   هو 

ة، ؤثر ةلأول في ، شوى تلني ،فا ة ةسشخلةم هذه ة، وةهد حمث أن ة،،هةار ت شحور ا ى أ،ثر 

%  ،  هذه ة،،هةار ت شخلم ة،ري 98ةلاسشخلة،ات ة، ائمر في ة،م   وأن  %  ،     ر92،  

%  و،  40ة، طحي ة،شق ملي وأن ة، شوسط ة، ام ،كفا ة ة،ري ة، طحي ة،شق ملي في ة،م   بحلود 

هكا ،انت هكان حا ر ،اسر ، لهةسر وة،شطوير في تقكمات ووسائل ة،ري ،شوفمر ة، ماه وة،طاةر, 

ة، وض يد ةسشخلةم ،ح كات ، شربر ،حفظ ة، ماه )ة،بو،م ر(د بالاضافر ة،ى و، ل ،  أه ا ة،ري 

ةسشخلةم تقكمات ة،ري ة،كاةص  وبكا ةً ا ى ،اتقلم فإن هذه ة،لهةسر ت لف إ،ى دهةسر تأثمر أنظ ر  

ة،ري بأنابمب ة،شكقمط ة، طحمر وة،كقاطات بلون   ام ة،ضغط  و ة، طحي و ة، طحي +ة،بو،م ر  

%  وتأثمرها ا ى إنشا مر 50د 75د 100شويات ،  ،ا  ة،ري ة،كاةص بك بر اكل ثلاثر ، 

،حصول ة،ط اطعد ةلاسش لان ة، ائي ،  حصولد و،فا ة ةسشخلةم ة، ماه  بالاضافر ة،ى ةسشكباط 

 الاةات هياضمر إحصائمر ، شكبؤ با،صفات ة، لهوسر ةاش ادةً ا ى ة، وة،ل ة،لةخ ر في ة،لهةسر 

 مـواد وطـرق البحـث

نفُذت ة،شجربر في حقل ة، ،هار ة،ش  م مر بك مر ة،،هةار ـــ  ا، ر  ك ا د ور،ك خلال ة،فشرة ،   

و  ms/cm 0.4   حمث ،انت ة،شربر رةت تو مل ، ربائي 20/12/2004إ،ى  7/8/2004

-dsm 0.5و ة،ك جر ط ئمر طمكمر ه، مر  في حم  ،ان ة، ا  رو تو مل ، ربائي  8.2ح وضر 

  حمث Split Plot Design  طبقت تجربر اا، مه ب ا، م  في ةطع ،ك قر 8د وة،ح وضر 1

وزع ا وةئما في ةلأهبع ة،قطع ة،رئم مر أهب ر أنظ ر ة،ري وهيد أنابمب ة،شكقمط ة، طحمرد 

ة،كقاطات بلون   ام ة،ضغطد ة، طحيد  وة، طحي+ ة،بو،م رد ، ا وزع ا وةئما ،كل نظام هي 

 36% ،قطع ثانويرد وبثلاثر ،كرهةت )الد ة،خطوط 50, 75 ,100ثلاثر ، شويات هي ناةص 

خطوط ،كل نظام هي(  تع تح مل ة،بمانات إحصائما باسشخلةم ة،حاسوب وفق برنا،ج  9بوةع 

 Lycopersicon)   تع زهةار ،حصول ة،ط اطعSAS 2001ة،شح مل ةلإحصائي 

 ت شبر 
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Esculentum) ( كف Roma-VFحمث تع نقل ة، شلات ب  ر )إ، 45 ً ى ة،حقلد ت ت يو،ا

سع بم  ة،كبات وةلأخرد ارض ة،خط  50زهةار ة، شلات ا ى  انب ة،خطوطد و،انت ةلأب اد 

،شرد وة،  افر بم  خط وأخر ،شر وةحل ،ج مع ة،خطوط  با،ك بر ،كظام 40سعد طول ة،خط  50

،شر/ساار ا ى 4هي ة،كقاطات بلون   ام ة،ضغط تع تثبمت ة،كقاطات رةت تصريف ، كقاط 

سع بم  ة،كقاطات   50، ع وب  افر16لأنابمب ة،فرامر ة، صكوار ،  ة،بو،ي ةيث م  بقطرخطوط ة

أ،ا نظام هي أنابمب ة،شكقمط ة، طحمر )أنابمب تكقمط تحت ة،شربر بلةخ  ا ة،كقاطات ا ى ، افر 

،شر/ساار تع ةسشخلة، ا سطحمر نظرة ،ص وبات وة  ر ة،شجربر(  وفي 4سع وتصريف ة،كقاط 50

 رةم ،  ،ادة ة،بو،م ر )،ادة حافظر ،  ا ( أسفل  30ة، طحي+بو،م رد تع وضع  نظام ة،ري

،كطقر ةنش اه  ذوه ،حصول ة،ط اطع حمث تع خ ط ا با،شربر اكل ششل ة، حصول  سُ لت 

،جع /هكشاه ،رة وةحلةد ، ا ت ت ،كافحر فطر هةي،و،شونما ة،ذي 110ة،شجربر با،موهيا ب  لل 

ةهو ،مل ب ص  تع تقلير ةلاحشما ات ة، ائمر و لو،ش ا ، ط اطع ةاش ادة ظ ر أثكا  ة،شجربر ب بمل 

ا ى ة،ظروف ة، كاخمر ، ليكر  ك ا  ونوامر ة،شربر إضافر إ،ى اوة،ل ة، حصولد باسشخلةم 

 ,CropWat 4 Windows version 4.3 (C 1996-1999, FAO, IIDSبرنا،ج ، بموتر 

NWRC)وى ة،رطوبي ، شربر ا  طريق ةخذ امكات ،    إضافر إ،ى أنه تع ة،شأ،ل ،  ة، حش

ة،شربر ةبل ا  مر ة،ري  وبوةسطر ة،  احر ،كل خط ونظام ة،ري و،فا ته ون بر ة، ج، في ة،ري 

تع ح اب ، مر ة، ماه ة، ط وبر ،كل ، ا، ر  أ،ا ،وال ،ل هيرد فكان ،وحل ،ج مع ة،  ا،لاتد 

% ،كظام ة،ري 100 ا، ر ، شوى هي اكل،ا يكخفض ة، حشوى ة،رطوبي ا  ة،  ر ة،حق مر ، 

ة، طحي )ا ى أساس ةن فم ا ة،بر ، مر ،ماه هي ،ضافر(  تع ةماس هطوبر ة،شربر ةبل إ رة  ،ل 

م( ،   30, 20, 10ساار ا ى ا  مر ة،ري في نقاط تقع ا ى ب ل ) 24ا  مر هي وب ل ،ضي 

( 50 -40(, )40 -30(, )30 -20(, )20 -10(, )10 -0طول خطوط ة،شجربر و ا ى أا اق  )

سعد ،غرض ح اب ،فا ة ة،ري ،ج مع أنظ ر و، شويات ة،ري  ، ا تع ةسشخلةم الةد ،ماه ،ح اب 

، مر ة، ا  ة،لازم إضافش ا إ،ى ،ل ، ا، ر  ، ا تع ة،شحكع بشصريف ة،خطوط باسشخلةم   ام 

هي ،  حصول  ،م و باسكال أثكا  ،ل ا  مر  100بوةبي في بلةير ،ل خط  يشع تثبمت ة،ضغط اكل 

يومد ثلاث ،رةتد بوةةع  كمر ،ل ا رة  100تع  كي ،حصول ة،ط اطع ،كل خط اكل نضج ب ل 

   3أيام  وتع ح اب ةلإنشا مر ،جع/ هكشاهد ةلاسش لان ة، ائي ،عد و،فا ة ةسشخلةم ة، ماه ،جع/م

 ةالنتائج والمناقش

(د 2(د )1،وضح في ة،جلول ) تأثمر أنظ ر ة،ري في ة،صفات ة، لهوسر: أظ رت ة،كشائج ، ا هو 

في ،ل ،  ةلإنشا مر وةلاسش لان ة، ائي  0.01أن لأنوةع أنظ ر ة،ري تأثمر ، كوي اكل ، شوى 

 و،فا ة ةسشخلةم ة، ماه  

 : الإنتاجية

 31443.3ة،بو،م ر أا ى إنشا مر ، حصول ة،ط اطع وهي با،خطوط ،ع حقق نظام ة،ري 

 24877.8بلون   ام ة،ضغط ة،ذي أاطى  قمطبا،شك،جع/هكشاه ،قاهنر ،ع نظام ة،ري 

ً ،ع أنابمب ة،شكقمط ة، طحمر ة،ذي سجل   24751.1،جع/هكشاه وة،ذي ،ع يخش ف ، كويا

ة،ذي أاطى أةل إنشا مر ، حصول ة،ط اطع وهي با،خطوط ،جع/هكشاه,و،ع نظام ة،ري 
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ل ا ى زيادة ،جع/هكشاه, وي ود ة، بب في ر،ك إ،ى و ود ،ح كات ة،شربر ة،شي ت   24113.3

 ة، حشوى ة،رطوبي وبا،شا،ي زيادة ةلإنشا مر 

 :الاستهلاك المائي

،ع وة،ذي ،ع يك  ،ه ةخشلاف  595.75أا ى ةسش لان ،ائي وهو با،خطوط سجل نظام ة،ري  

،ع ،قاهنر بكظام ة،ري بأنابمب  595.75+ ة،بو،م ر ة،ذي أاطى با،خطوط ، كوي ،ع نظام ة،ري 

ه ةخشلاف ،ع وة،ذي ،ع يك  ، 397.16اطى أةل ةسش لان ،ائي وهو ة،شكقمط ة، طحمر ة،ذي أ

،ع  وي ،ى ر،ك إ،ى أن  397.16بلون   ام ة،ضغط وهو، كوي ،ع نظام ة،ري با،شكقمط 

 أا ى ،ك ا ،كظام ة،ري با،شكقمط  با،خطوط ةلاحشماج ة، ائي ،كظام ة،ري 

ة،ضغط أا ى ،فا ة ةسشخلةم ،  ماه بلون   ام  شكقمط،فا ة ةسشخلةم ة، ماه: أاطى نظام ة،ري با،

،ا  وة،شي ،ع تخش ف ، كوياً ا  نظام ة،ري بأنابمب ة،شكقمط ة، طحمر وهي  3،جع/م 6.52وهي 

+ ة،بو،م ر ة،ذي حقق ،فا ة ةسشخلةم ،  ماه با،خطوط ،ا  ،قاهنر ،ع نظام ة،ري  3،جع/م 6.50

فا ة ةسشخلةم ،  ماه وهي أةل ،با،خطوط ،ا  في حم  أاطى نظام ة،ري  3،جع/م 5.48وهي 

،ا , وي ود ة، بب في ر،ك إ،ى أن ، مر ة، ا  ة، ضافر بكظام ة،ري با،شكقمط أةل  3،جع/م 4.22

 وبا،شا،ي ةنخفاض ،فا ة ةسشخلةم ة، ماه ،ع زيادة ، مر ة،ري با،خطوط ،ك ا بكظام ة،ري 

 تح مل ة،شباي  ب شوسطات ة، رب ات ، صفات ة، لهوسر :(1 لول )

 أنظ ر ة،ري*، شويات ة،ري ، شويات ة،ري أنظ ر ة،ري ة، لهوسرة،صفات 

 3741704 **239152578 **106971328 ةلإنشا مر )،جع/هكشاه(

 **4382 **328613 **118310 ةلاسش لان ة، ائي )،ع(

،فا ة ةسشخلةم ة، ماه )،جع/م
3
) 10.67** 12.30** 0.15 

 0.05وي اكل *  ، ك   د  0.01** ، كوي اكل               

 :تأثير مستويات الري في الصفات المدروسة

في  0.01( أن لاخشلاف ، شويات ة،ري تأثمر ، كوي اكل ، شوى 2(, )1يشضح ،  ة،جلو،م  ) 

 ،ل ،  ةلإنشا مر وةلاسش لان ة، ائي و،فا ة ةسشخلةم ة، ماه 

 30644.2أا ى إنشا مر ، حصول ة،ط اطع وهي  100: أاطى ة،  شوى %الإنتاجية

 21724.2ة،ذي أاطى أةل إنشا مر ، حصول ة،ط اطع وهي  50،جع/هكشاه ،قاهنر با،  شوى %

 75في حم  وةع ة،  شوى % 100ا  ة،  شوى % 29،حع/هكشاه وبك بر ةنخفاض ةلهها %

،جع/هكشاه, وي ،ى ر،ك إ،ى أن  26520.8بمك  ا حمث حقق إنشا مر ، حصول ة،ط اطع وهي 

 ةلاحشماج ة، ائي يؤدي إ،ى زيادة ةلإنشا مر زيادة ، شويات ة،ري بح ب 

،ع ،قاهنر  661.94أا ى ةسش لان ،ائي وهو  100: سجل ة،  شوى %الاستهلاك المائي

 50،ع وبك بر ةنخفاض ةلهها % 330.98ة،ذي سجل أةل ةسش لان ،ائي وهو  50با،  شوى %

  ،ع 496.46بمك  ا حمث سجل  75في حم  وةع ة،  شوى % 100ا  ة،  شوى %

،جع/م 6.77أا ى ،فا ة ةسشخلةم ،  ماه وهي  50،فا ة ةسشخلةم ة، ماه: سجل ة،  شوى %
3
،ا   

،ا  وبك بر  3،جع/م^ 4.76ة،ذي حقق أةل ،فا ة ةسشخلةم ،  ماه وهي  100،قاهنر با،  شوى %

بمك  ا حمث أاطى  75في حم  وةع ة،  شوى % 50ا  ة،  شوى  % 29.69ةنخفاض ةلهها %
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،جع/م 5.52م ،  ماه وهي ،فا ة ةسشخلة
3
،ا  , وي ود ة، بب إ،ى أن ةنخفاض ، شوي ة،ري   

يؤدي إ،ى زيادة ،فا ة ةسشخلةم ،  ماه, وزيادة ، شوى ة،ري يؤدي إ،ى ةنخفاض  ،فا ة ةسشخلةم 

 ،  ماه 

 : تأثير التداخل بين أنظمة و مستويات ماء الري في الصفات المدروسة

ة،شلةخل بم  أنظ ر و، شويات ،ا  ة،ري ،ه تأثمر ، كوي في ( أن 2(, )1يشضح ،  ة،جلو،م  )

 د بمك ا ةلإنشا مر و،فا ة ةسشخلةم ة، ماه ،ع يشأثرة ، كوياً 0.01ةلاسش لان ة، ائي اكل ، شوى 
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 تأثير انظمة ومستويات الري في استهلاك المياه :(1شكل )

 :الاستهلاك المائي

( أن ةلاسش لان ة، ائي ، حصول ة،ط اطع ي،دةد ،ع زيادة ، شوى ،ا  ة،ري 1ل )يوضح ة، ك 

سجل أا ى ةسش لان ،ائي وهو  100و،  ة، لاحظ أن نظام ة،ري با،خطوط اكل ة،  شوى %

ً ،ع نظام ة،ري با،خطوط + ة،بو،م ر ة،ذي سجل  794.33  794.73،ع وة،ذي ،ع يخش ف ، كويا

ة،ذي  50نظام ة،ري بأنابمب ة،شكقمط ة، طحمر اكل ة،  شوى % ،ع اكل نفس ة،  شوى ،قاهنر ،ع

،ع وة،ذي ،ع يخش ف ، كوياً ،ع نظام ة،ري با،شكقمط بلون   264.78سجل أةل ةسش لان ،ائي وهو 

 ،ع  264.78  ام ة،ضغط اكل نفس ة،  شوى وهو 

 : الإنتاجية

يات ،ا  ة،ري ويلاحظ أن ( أن إنشا مر ،حصول ة،ط اطع ت،دةد ب،يادة ، شو2يشضح ،  ة، كل )

حقق أا ى إنشا مر ، حصول  100نظام ة،ري با،خطوط + ة،بو،م ر اكل ، شوى ،ا  هي %

ة،ذي  50،جع/هكشاه ،قاهنر بكظام ة،ري با،خطوط اكل ة،  شوى % 37666.667ة،ط اطع وهي 

،حع/هكشاه,  وي ود ر،ك إ،ى و ود  19886.667أاطى أةل إنشا مر ، حصول ة،ط اطع وهي 

 كات ة،شربر ة،شي ت  ل ا ى زيادة ة، حشوى ة،رطوبي في ة،شربر وبا،شا،ي زيادة ةلإنشا مر تحت ،ح

 نظام ة،ري با،خطوط + ة،بو،م ر  
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 تأثمر ة، وة،ل ة،لةخ ر في ة،شجربر في ،شوسطات ة،صفات ة، لهوسر :(2 لول )

 ة،صفات

 ة، وة،ل

 ةلإنشا مر 

 )،جع/هكشاه(

ةلاسش لان 

 ة، ائي

 )،ع( 

،فا ة ةسشخلةم 

 ة، ماه 

)،جع/م
3
) 

 Drip-in ة،ري با،شكقمط

(A1) 
24751.1   b 397.16     b 6.50    a 

 Drip-on ة،ري با،شكقمط

 (A2بلون   ام ة،ضغط )
24877.8   b 397.16      b 6.52   a 

 24113.3   b 595.75     a 4.22   c (A3ة،ري با،خطوط )

هي خطوط ،ع ،ح   تربر 

(A4) 
31443.3    a 595.75     a 5.48   b 

%  100، شوى ة،ري 

(B1) 
30644.2   a 661.94     a 4.76  c 

 26520.8    b 496.46      b 5.52  b (B2%   )75، شوى ة،ري 

 21724.2  c 330.98    c 6.77  a (B3%   )50، شوى ة،ري 

A1B1 28443.3 529.55   c 5.37 

A1B2 25510 397.16   e 6.44 

A1B3 20300 264.78   f 7.68 

A2B1 28900 529.55   c 5.46 

A2B2 25133.3 397.16   e 6.33 

A2B3 20600 264.78   f 7.78 

A3B1 27566.7 794.33   a 3.47 

A3B2 24886.7 595.75   b 4.17 

A3B3 19886.7 397.17   d 5.01 

A4B1 37666.7 794.33   a 4.74 

A4B2 30553.3 595.75  b 5.13 

A4B3 26110.0 397.17  d 6.58 

 ةلأحرف ة، ش ابه ت كي الم و ود فروق بم  ة، شوسطات 

( أن ،فا ة ةسشخلةم ،  ماه تكخفض اكل زيادة ، شويات 3،فا ة ةسشخلةم ة، ماه: يشضح ،  ة، كل )

 ،ا  ة،ري و،  ة، لاحظ أن نظام ة،ري با،شكقمط بلون   ام ة،ضغط اكل ة،  شوى ،ا  ة،ري

،ا  ،قاهنر ،ع نظام ة،ري با،خطوط  3،جع/م 7.78أاطى أا ى ،فا ة ةسشخلةم ،  ماه وهي  %50

،ا  ,   3،جع/م 3.47ة،ذي سجل أةل ،فا ة ةسشخلةم ،  ماه وهي  100اكل ة،  شوى ،ا  ة،ري %

وي ،ى ر،ك لاخشلاف أنظ ر و، شويات ،ا  ة،ري  فانخفاض ، شوى ،ا  ة،ري يؤدي إ،ى زيادة  

 سشخلةم ة، ماه وزيادة ، شوى ،ا  ة،ري يؤدي إ،ى ةنخفاض  ،فا ة ةسشخلةم ة، ماه  ،فا ة ة
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لات ة،شكبؤير: ةسشكبطت ة،  ادلات ة،شكبؤير ، صفات بللا،ر ة، وة،ل ة،لةخ ر في ة،شجربر وهي ة،  اد 

  -، ا يأتي :

( أن دةر ، اد،ر ة،شكبؤ بإنشا مر ،حصول ة،ط اطع ةاش ادةً ا ى 3ةلإنشا ـمر: يشضح ،  ة،جلول ) 

،ري,  اكل إضافر اا،ل نظام ة 0.710وأ بحت دةر ة،  اد،ر   0.526، شوى ة،ري هي 

يؤدي إ،ى زيادة بإنشا مر ،حصول  A4إ،ى  A1وتوضح ة،  اد،ر بأن أي تغمر في نظام ة،ري ،  

يؤدي إ،ى زيادة   1،جع/هكشاه,  وأي زيادة ب  شوى ة،ري ب قلةه % 1931.22ة،ط اطع  ب قلةه 

 ،جع/هكشاه  17840بإنشا مر ،حصول ة،ط اطع  ب قلةه 

Y = 8088.33 + 1931.22A + 17840B   ...............................................   (1) 

بم  إنشا مر ،حصول ة،ط اطع ونظام  0.01، ا تو ل الاةر ةهتباط طردير اكل ، شوى ، كوي 

  0.01, ، ا أن الاةر ةلاهتباط طردير اكل ، شوى ، كوي  0.43ة،ري و،ان ، ا،ل ةلاهتباط  

   0.73و،انت ةم ر ، ا،ل ةلاهتباط بم  إنشا مر ،حصول ة،ط اطع  و، شوى ة،ري 

( أن دةر ، اد،ر ة،شكبؤ بالاسش لان ة، ائي ،حصول 3ةلاسش لان ة، ائي: يشضح ،  ة،جلول )

اكل إدخال  0.901وأ بحت دةر ة،  اد،ر   0.629ة،ط اطع ةاش ادةً ا ى ، شوى ة،ري هو 

يؤدي إ،ى  A4إ،ى  A1اا،ل نظام ة،ري,  وتوضح ة،  اد،ر بأن أي تغمر في نظام ة،ري ،  

يؤدي إ،ى   1،ع ,  واكل زيادة ، شوى ة،ري ب قلةه % 79.43زيادة بالاسش لان ة، ائي   ب قلةه 

 ،ع  661.93زيادة بالاسش لان ة، ائي  ب قلةه 

W = -198.58 + 79.43A + 661.93B   ...................................................   (2) 

بم  ةلاسش لان ة، ائي ونظام ة،ري  0.01اط طردير اكل ، شوى ، كوي ، ا تو ل الاةر ةهتب

بم   0.01, ، ا أن الاةر ةلاهتباط طردير اكل ، شوى ، كوي  0.52و،ان ، ا،ل ةلاهتباط  

   0.79ةلاسش لان ة، ائي ، حصول ة،ط اطع و، شوى ة،ري و،انت ةم ر ، ا،ل ةلاهتباط 

( أن دةر ، اد،ر ة،شكبؤ بكفا ة ةسشخلةم ة، ماه هي 3) ،فا ة ةسشخلةم ة، ماه: يشضح ،  ة،جلول

اكل إدخال اا،ل نظام ة،ري,   0.616ةاش ادةً ا ى ، شوى ة،ري  وأ بحت دةر ة،  اد،ر  0.402

يؤدي إ،ى ةنخفاض  بكفا ة  A4إ،ى  A1وتوضح ة،  اد،ر بأن أي تغمر في نظام ة،ري ،  

يؤدي إ،ى   1ي زيادة في  ، شوى ة،ري ب قلةه %،ا  ,  وأ 3،جع/م 0.53ةسشخلةم ة، ماه  ب قلةه 

  3،جع/م  4.01ةلانخفاض بكفا ة ةسشخلةم ة، ماه   ب قلةه

WUE = 10.03 – 0.53A – 4.01B   ...........................................................  (3) 

سشخلةم ة، ماه ونظام بم  ،فا ة ة 0.01، ا تو ل هكان الاةر ةهتباط اك مر اكل ، شوى ، كوي 

, في حم  ،انت  الاةر ةلاهتباط اك مر اكل ، شوى ، كوي - 0.46ة،ري و،ان ، ا،ل ةلاهتباط  

 – 0.63بم  ،فا ة ةسشخلةم ة، ماه و، شوى ة،ري و،انت ةم ر ، ا،ل ةلاهتباط 0.01
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 ( يبم  ، ادلات ةلانحلةه ، صفات بللا،ر أنظ ر و، شويات ة،ري3 لول )

R ة،  كوير ة،وحلة ة،ر،، ةلانحلةه ، اد،ر ة،صفر
2 

 ةلإنشا مر
Y = 8088.333 + 1931.22A + 

17840B 

Y Kg/ha ------- 0.710 

A ------ 0.0001 0.184 

B % 0.0001 0.526 

ةلاسش لان 

 ة، ائي

W =-198.58 + 79.43A + 

661.93B 

W mm ------- 0.901 

A ------ 0.0001 0.272 

B % 0.0001 0.629 

،فا ة 

ةسشخلةم 

 ة، ماه

WUE = 10.03 - 0.53A – 

4.017B 

WUE Kg/m
3 

------- 0.616 

A ------- 0.0001 0.214 

B % 0.0001 0.402 

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:

+ ة،بو،م ر ، كوياً ا ى أنظ ر ة،ري بأنابمب ة،شكقمط ة، طحمر  با،خطوطتفوق نظام ة،ري  -1

في إنشا مر ،حصول ة،ط اطع , في حم  تفوق  و با،خطوطام ة،ضغط بلون   شكقمط وة،

بلون   ام ة،ضغط ، كوياً ا ى نظا،ي ة،شكقمط نظا،ي ة،ري بأنابمب ة،شكقمط ة، طحمر و

 في ،فا ة ةسشخلةم ة، ماه ن اير ة، وسع   و با،خطوط+ ة،بو،م ر  با،خطوطة،ري 

ً ا ى ة،  شويم   100تفوق ، شوى ،ا  ة،ري % -2 في ،ل ،   50,  75%، كويا

، كوياً ا ى ة،  شويم   50ةلإنشا مر و ةلاسش لان ة، ائي , في حم  تفوق ة،  شوى %

 في ،فا ة ةسشخلةم ة، ماه ن اير ة، وسع  75,  %100

ةزدةد ،ل ،  ةنشا مر ،حصول ة،ط اطع وةلاسش لان ة، ائي وةنخفضت ،فا ة ةسشخلةم  -3

 ، وسع  ة، ماه اكل زيادة ، شوى ،ا  ة،ري ن اير ة

 التوصيات: 

يفضل ة،شوسع بإدخال أنظ ر ة،ري ة، وض ي في زهةار ة،خضر في ة،ج  وهير ة،م كمر  -1

، ا ، ا ،  دوه ،بمر في زيادة ةلإنشا مر و،فا ة ةسشخلةم ة، ماه وخفض ، مر ة، ماه 

 ة،  ش  كر ،قاهنر بكظام ة،ري ة، طحي 

في ة،ج  وهير ة،م كمر في  يفضل ةسشخلةم ،ح كات ة،شربر تحت أنظ ر ة،ري ة، وض ي -2

ة،لهةسات ة،  شقب مر ب لف ة،و ول إ،ى أا ى إنشا مر وأفضل ،فا ة ةسشخلةم ،  ا  وب ا 

 ي اال ا ى تح م  إدةهة ة، ماه 
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ENGLISH SUMMARY 

THE EFFECT OF IRRIGATION SYSTEMS AND 

DEFICIT IRRIGATION LEVELS ON PRODUCTIVITY 

AND WATER USE EFFICIENCY OF TOMATO CROP 

UNDER SANA'A BASIN CONDITIONS  
Abdullah Mohamed Yayah

1
 , Abdulkarem Mohamed al-mogahed

2 

Sana'a basin is located between latitude 16.8 and 17.4 northern and 

longitude 40 and 44 eastern; the elevation above the sea level is 2200m. 

Its climate is semi-arid, where its average rainfall is 235 mm/year. The 

total area of Sana'a basin is 320000 hectares and the cultivated area is 

estimated as 107000 hectares. The annual water consumption of 

agricultural irrigation in Sana'a basin is estimated as 180 million cubic 

meters, which withdraw from the conserved ground water through more 

than 6000 wells, whereas the shortage percentage of ground water 

recharge from the rainfall is 400%, which causes decreasing in the ground 

water level about 6 meter/year.  The actual water requirements of 

irrigated crops are 70 million cubic meters, that means the traditional 

irrigation efficiency in Sana'a basin is not exceed 40%.  The aim of this 

research is to increase the productivity and water use efficiency under 

Sana'a basin conditions. The research was studied the effect of different 

irrigation systems (drip-in, drip-on, furrow + hydrosol polymer, and 

furrow) and water supply levels (50, 75, and 100%  deficit irrigation from 

actual requirement) on the productivity, water use, and water use 

efficiency of tomato crop under Sana'a basin conditions in Yemen. The 

study took place at the college of agriculture in experiment farm of 

university Sana'a on crop tomato. The experiment was designed according 

to split plot design. The statistical data analysis and formulating 

prediction equations for studied properties was done using computer 

program (SAS). The results of research are indicated – as sample: The 

effect of different irrigation systems was significant (p<0.01) on the 

productivity, water use and water use efficiency of tomato. 
1
Associate professor, Agric. Eng. Depart., Fac. Of Agric, Sana'a Univ. 

Yemen.   abdallayaya87@yahoo.com 
2
Assistant professor, Agri. Eng. Depart.,Fac. Of Agri, Sana'a Univ. 
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The highest productivity of tomato is found to be 31443.3kg/ha for 

furrow irrigation system with hydrosol polymer, whereas the lowest is 

found to be 24113.3kg/ha. While the lowest water use is found to be 

397.16mm for drip-in irrigation system, whereas the highest is found to 

be 595.75mm for furrow irrigation system. While the highest water use 

efficiency is found to be 6.52 kg/m
3
 water for drip-on irrigation system, 

whereas the lowest is found to be 4.22 kg/m
3
 water for furrow irrigation 

system. The effect of water supply levels (deficit irrigation levels) was 

significant (p<0.01) on the productivity, water use and water use 

efficiency of tomato. The highest productivity of tomato is found to be 

30644.2kg/ha for 100% water supply level, whereas the lowest is found to 

be 21724.2kg/ha for 50% water supply level. While the lowest water use 

is found to be 330.98mm for 50% water supply level, whereas the highest 

is found to be 661.94mm for 100% water supply level. While the highest 

water use efficiency is found to be 6.77 kg/m
3
 water for 50% water 

supply level, whereas the lowest is found to be 4.76 kg/m
3
 water for 

100% water supply level. The effect of interaction between irrigation 

systems and water supply levels were significant (p<0.01) on water use, 

while the other studied properties were not significant. The lowest water 

use is found to be 264.78mm for drip-in irrigation system at 50% water 

supply level, whereas the highest is found to be 795mm for furrow 

irrigation system at 100% water supply level. The highest productivity is 

found to be 37667kg/ha for furrow irrigation system with hydrosol 

polymer at 100% water supply level, whereas the lowest is found to be 

19887kg/ha for furrow irrigation system at 50% water supply level. The 

highest water use efficiency is found to be 7.78 kg/m
3
 water for drip-on 

irrigation system at 100% water supply level, whereas the lowest is found 

to be 3.43 kg/m
3
 water for furrow irrigation system at 100% water supply 

level.  

Keywords: irrigation methods, deficit irrigation levels, Sana'a basin, 

water use efficiency. 

 


