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 بمنطقة الزنتان ترشيد استهلاك المياه المنزلية

 بالجماهيرية الليبية

 السؤاليإبراهيم سيف *

  الملخص

أجريت هذه الدراسة فى مدينة الزنتان التابعة لمنطقة غريان بالجماهيرية اللييية وما حولها من 

يبين معدل  ، كذلكالمنزلية  قرى. حيث تم عمل استبيان يوضح كيفية وطريقة استعمال المياه

أسرة(. ومن هذا الاستبيان اتضح أن هناك،  42ك،، وممن هذه المياه لعد  من اأسسر  لاستهلاا

 تم تقسيم الاستبيان إلي ملامة أقسام حسب  للفر  (، .لتر/ يوم 70زيا ة فى معدل الاستهلاك،  

العلم أن  مع (.للاسر قرب أو بعد المنطقة من خزان المياه العام، وحسب مستوي الدخل الشهري

هذا المعدل عالى نسبيا لمثل هذه المنطقة التى تعانى ندرة المياه. وتم اجراء تعديل فى مخارج 

الحنفيات ، فى مخرج حوض المطبخ وحوض الحمام. حيث وجد أن هاذان المخرجان يمثلان 

ية فى أى منزل ، وذلك عن طريق تقليل قطر فتحة الحنف % من كمية المياه المستهلكة 65حوالى 

مم عن   2.25مم بتقليل حوالى  6و  7.75، 10ج لهذه الفتحات هى ذالمستعملة بعمل ملاث نما

كما تم  فى الحالة اأسولى والثانية وأخذ قطر مالث للمقارنة. مم ( 12.25قطر الحنفية اأسصلى  

الحوض في صرف توصيل صرف حوض الحمام مباشرة بسيفون المرحاض لاستخدام مياه 

 ض.تنظيف المرحا

ستهلاك، قى فترة زمنية معيتة   الاستهلاك، النظرى( مم تم وأجريت تجربة أولية لقياس معدل الا

. وقيس معدل  12،  8،  5،  3المنازل ذات عد  أفرا  اجراء التجربة على مجموعة من 

 16.1 نظريا ( بنسة تخفيض  مم 10أفضل قياس هو أن الاستهلاك، الفعلى .وقد تم التوصل إلى

يناسب طلب المستهلكين من حيث توفير كمية المياه أمناء الاستخدام وتوفير قدر  ، حيث %

  للتجربتين تم الوصول الي النتائج التالية : وعند التطبيق الفعلى مقبول من كمية المياه،

 % من قيمة الاستهلاك، المنزلي للمياه ، علي النحو التالي: 38 حوالي رتوفيــ  1

 نتيجة التعديل في حوضي المطبخ والحمام .  % 18.03 . حوالي        

 صرف حوض الحمام بسيفون المرحاض. نتيجة توصيل مياه  %  20. حوالي          

لمتوسطي   % من التكاليف الكلية  38توفير تكاليف الحصول على المياه المنزلية بنسبة ــ  2

%  7.6:  5.7الطبقة .أي  % من  خول هذه  20: 15 من حيث يمثل بند شراء المياه  الدخول 

  من الدخل الشهري 

أفرا     5، 3% للمنزلين ذو  38.1،  40.6كانت نسبة التخفيض الكلي للمياه المستهلكة  ــ   3

التخفيض  معا لة  بينت وقد فر  . 12، 8للمنزلين ذو   % 36.6في حين كانت علي الترتيب ، 

  (1.35x + 41.35  Y=   ,   R² = 0.85 -الكلي 

            أن هذا المعدل يقل بزيا ة معدل الاستهلاك، الفعلي وكذلك معا لة تخفيض حوض المطبخ

Y= - 0.94x + 14.8 = 0.84) ,  R²)  أما معا لة تخفيض المرحاضY = 20,     R² = # 

 

معار إلى  القاهرة.  -جامعة اأسزهر -كلية الزراعة -بالقاهرة أ . م . الهندسة الزراعية*

 .( الرياينة –كلية الزراعة  -جامعة  الجبل الغربى  –رية الليبية الجماهي
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N/A  من  20أسن معدل التغذية من صرف حوض الحمام مابت  تدل علي أن التخفيض مابت %

 . للمنزل(قيمة الاستهلاك، الفعلي 

 تطبيق في مصر مستقبلا لمواجهة نقص المياه . ال إجراء هذا يمكنــ    4 

 ـةالمقدمــــــــــ

هو الحياة ولذلك أصبح الآن هناك، ما يسمى بحرب المياه بين الدول، ومن  

مم تجد أن قطرة المياه لها تأمير بالغ اأسهمية فى الحياة. ويعانى كثير من 

ندرة المياه وخاصة الدول التى لا يوجد بها أنهار ويقل من  شعوب العالم

الليبية من بين هذه الدول ، حيث تقع بين خطى فيها نسبة سقوط اأسمطار. وتعتبر الجماهيرية 

( حيث تقع فى 2008بالجماهيرية ة شمال خط الاستواء    ار الروا   رج 33و 20عرض 

مدارات صحراوية جافة يكا  ينعدم فيها المطر كلية، اأسمر الذى أ ى إلى وجوب الحفاظ 

المجتمعات أنها لا تهتم  بعضوالاهتمام بترشيد استهلاك، المياه بكل صورها. وقد لوحظ على 

بهذا اأسمر وخاصة فى الاستهلاك، اليومى المنزلى ، فقد وجد أن من عا ة  أهل الجبل   منطقة 

 -الزنتان وهى منطقة الدراسة (:

 ما ر  خزان المياه ( والذى غالبائشراء الماء بمعدل مابت طول العام وتخزينه فى الب  -

 هرى للاستهلاك، بالنسبة للأسرة.أضعاف المعدل الش 10تكون سعته حوالى 

يستهلك سكان القرية مياه أكثر مما يستهلكه السكان خارج القرية ويرجع ذلك لدعم  -

 الدولة   البلدية( لهذه المياه واستهلاكها  ون مقابل.

فى استخدام مياه  النتيجة الإهمتجف الخزانات العامة   الخاصة بالبلدية ( بسرعة   -

 15  سيارة نقل المياه( من  يزيا ة ممن البوط يما يتسبب فشيدها مالبلدية وعدم تر

  ينار. 35: 30من  صيفا  ينار و 25  الثمن المقرر من الدولة( إلى   ينار

( أن منظمة الصحة العالمية أعدت  ليل الجو ة لمياه الشرب لتحديد 2001  خليلوقد ذكر 

المجتمع، ويقوم بإعدا  هذا  يالسائدة فالمعايير طبقا للأحوال البيئية والاجتماعية والثقافية 

(، ومنظمة UNEDيتم تحديثه كل عشر سنوات برنامج اأسمم المتحدة للبيئة   يالدليل الذ

رعاية البرنامج ( تحت  WHO      ( ومنظمة الصحة العالمية  ILOالعمل الدولية  

ر الموا  الكيميائية (. والهدف من هذا الدليل هو تقيم أم IPCSالدولي للسلامة الكيميائية  

على صحة الإنسان والظروف البيئية، مع تقدير حدو  التعرض اليومي المقبول والحد 

أن ( 2005حافظ   اأسقصى المسموح به للماء والهواء والغذاء. كما ذكر كل من النهراوى و

د الإنسان البالغ يحتاج إلى لترين فقط من الماء كحد أ نى خلال اليوم كمياه شرب. وتعتم

على عوامل أخرى متعد ة مثل طبيعة المناخ، مستوى المعيشة، احتياجات الإنسان الفعلية 

، مصا ر المياه المتاحة، تكلفة إنتاج المياه النقية ..... الخ.  مستوى الخدمات، نوعية النشاط

 ولتقدير معدل استهلاك، المياه النقية للإنسان يجب اأسخذ في الاعتبار العوامل السابقة.

ن قياس معدلات الاستهلاك، لنماذج محد ة علي الطبيعة تمثل شرائح اجتماعية  اخل يمك -

مجتمعات معينة مثل المدن الكبيرة والمتوسطة والصغيرة والقرى ... وقد يلجأ الباحث 

 إلى استخدام احدي الطرق التالية:

 الماء
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: يقوم الباحث بإجراء مسح عشوائي لعد  معين من  فحص عينة من شرائح المجتمع -1

لمنازل التي تقع بمنطقة واحدة حسب مستواها المعيشي، وتحديد معدل الاستهلاك، ا

 المتوسط.

المسح الشامل الإحصائي : حيث يستعان بخرائط مساحية للمنطقة المرا  مسحها. وهذه  -2

 تحتاج لفترة زمنية طويلة وتكون أكثر  قة. ةالطريق

لي لإجمالي كمية المياه النقية استقراء البيانات الشاملة : وتعتمد على التقدير الشمو -3

المنتجة من محطات المياه وقسمتها غلي عد  السكان طبقا لآخر تعدا  سكاني، 

                                                                                               . وهذه الطريقة ليست  قيقة. لاستنتاج معدلات الاستهلاك، التقديرية

 خليل     لتر/ فر . يوم (. المنزلية لعد  من المدن معدلات استهلاك، المياه : (1  جدول

2001.) 

 معدل منخفض معدل متوسط معدل عالي اسم المدينة

 70 149 260 القاهرة

 55 130 220 اأسسكندرية

 56 116 175 تركيا -اسطنبول

 55 152 204 اندونسيا -جاكرتا

 47 127 182 هونج كونج

% من قيمة الاستهلاك،  55 -5وقد أشارت المراجع إلي تقدير قيمة الفقد في الاستهلاك، ما بين 

  %. 40أن الفاقد في الاستهلاك، أكثر من  1995أشارت الدراسات الحديثة و. في القاهرة الفعلي

، حافظ   النهراوى  المعدلات الاسترشا ية لاستهلاك، المياه النقية   لتر/ فر . يوم (. : (2  جدول

2005.) 

 المعدلات المحلية المعدلات العالمية نوع النشاط

 100 150 سكن اقتصا ي مشترك،

 75 120 – 100 قرية سياحية

 50 200_  140 معسكرات عمل

 تقدير الاحتياج للمياه النقية للاستعمال المنزلي في بعض  ول البحر المتوسط( يبين 3ول  دج

 (.2005  النهراوى، حافظ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عد  السكان مليون  ةالدول

 نسمة

 احتياج المياه

 / يوم ³مليون م

 احتياج الفر 

 لتر/ يوم

 98.5 6.5 2000/ سنة 66 مصـر

 125 0.75 2000/ سنة   6 ليبيا

 62.5 1.0 2000/ سنة 16 تونس

 100 3.4 2000/ سنة 34 الجزائر

 90.6 2.9 2000/سنة  32 المغرب

 106.7 1.6 2000/سنة  15 سوريا

 114.3 1.2 2000/ سنة10.5 ناناليو

 231.7 13.9 2000/ سنة60 ايطاليا
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( لقد ظل الماء وباستمرار يباع بأقل من قيمته ولذلك ظل الناس  2008قالت ساندرا بوستيل  

( أن معدل استهلاك، 2008يفرطون في استخدامه.وذكر المركز الفلسطيني للتوميق والمعلومات  

لتر / يوم لعام  80.5/ سنويا أي حوالي ³م 29.4منزلية في الضفة الغربية الفر  من المياه ال

%، أي أن معدل استهلاك، الفر  أصبح حوالي   51انخفض الاستهلاك، بنسبة  م  مم 1994

( بليبيا أن احتياجات الفر  السنوية من المياه حوالي 2009لتر/فر /يوم .وأوضح سيو ج   39.5

أي ما  % 13وم، تمثل نسبة الاستهلاك، المنزلي منها حوالي لتر/ ي 298أى حوالي  ³م 109

( أن 2008لتر/ فر /يوم. وذكر منتدي ليبيا للتنمية البشرية والسياسية   38.7يعا ل حوالي 

لتر من المياه للاستخدام  20إلي  10الفر  اأسفريقي علي الشريط الساحلي لا يتوفر له سوي 

( أن ليبيا تعاني 2009ين الغرياني الخبير في المياه الجوفية  المنزلي في اليوم . كما ذكر سعد الد

( أن القليل من 2009وذكر الرمانى  من نقص حا  في المياه يصل إلي مليار متر مكعب سنويا.

كا  تمدن العالم الثالث تحاول بالفعل ترشيد استهلاك، المياه. ومعظم هذه المدن ينهمك فى عمل 

، ويتمثل فى البحث عن مزيد من الخدمات للمياه لمساعدة اأسعدا  تكون عديمة الجدوى أن نتائجه

أجرى الحد من طلب كل الفقيرة من سكان هذه المدن الذين يعانون اليوم من قلة المياه. أما إذا 

بيت على الماء، وأجرى عمل التركيبات االمائية التى تعمل على اأس اء الجيد للمياه وغير ذلك من 

حطات من أجل ترشيد استهلاك، المياه فإن ذلك سيحد من التكاليف. وقد م الاجراءات بانشاء

أن استخدام هوائيات فى الحنفيات يقلل من  (2009أوضحت احدى شركات البتروكيماويات  

%. وفى تقرير للموار  المائية فى منطقة الشرق اأسوسط وشمال  40:  30تدفق المياه بنسبة 

ناطق شحة فى المياه. مشرق اأسوسط وشمال أفريقيا أكثر ال( أوضحت أن منطقة ال2009أفريقيا  

، بينما لا  3م 7000كمية المياه المتاحة للفر  سنويا حوالى توى العالم، يبلغ متوسط سفعلى م

. ومن 3م 1200يزيد متوسط كمية المياه المتاجة للفر  فى الشرق اأسوسط وشمال أفريقيا عن 

م . وأوضحت سلطنة 2050للفر  إلى النصف بحلول عام  المنتظر تراجع كمية المياه المتاحة

% من اجمالى الاستهلاك،  2عمان فى تقرير أن امدا ات المياه للاستخدامات المنزلية تقدر بنسبة 

( 2009 يكية ( ر  تقرير نشرته  ورية الطب اأسم        السنوى للمياه الجوفية. وأفا  ستانجلر

مياه المنزلية كافية لاصابة من يستحم بشكل منتظم بتلف أن ما ة المنجنيز التى توجد فى ال

 الدماغ. واعتمدت النتائج على المنجنيز الموجو  فى المياه المنزلية. 

ويهدف هذا البحث إلي  راسة نمط استهلاك، المياه في منطقة الزنتان بالجماهيرية الليبية عن 

المنزلية لترشيد استخدام المياه  في التركيبات طريق عمل استبيان ،مم  راسة بعض التعديلات

  المنزلية توفيرا للمياه ونفقات استخدامها.

 المواد وطــــريقة البحث

 واد:ـــــــــــالم

 أولا:

اسرة بمنطقة الزنتان بالجماهيرية الليبية ومن خلال هذا الاستبيان  42تم عمل استبيان لعد  

 وجد أن: 

 لتر 70=  متوسط الاستهلاك، اليومى للفر  من المياه -1
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 ش  –حوض الحمام  -يتم استهلاك، المياه بالمنزل عن طريق   حوض المطبخ -2

وكانت نسبة الاستهلاك، منها    الحياة السكانية بالجماهيرية ( (المرحاض –الاستحمام 

 كما يلى

 % من الاستهلاك، اليومى.  45حوض المطبخ يستهلك منه بنسبة  -

 % "         "         "   .  20"    "       "      "       الحمام    -

 %  "        "          "  .  15"      "     "     ش  الاستحمام   -

 %  "        "          "  .  20المرحاض "      "     "            -

% من الاستهلاك،   65ستهلاك، من   حوض المطبخ   حوض الحمام ( = الاأى أن معدل 

 اليومى للمنزل.

                            ليه فان متوسط  الاستهلاك، اليومى للفر  من خلال   حوض المطبخ والحمام (وبناءا ع

   مع إهمال بعض الفواقد في الحمام (. لتر / يوم . 45.5= 

ومن هنا كانت فكرة تخفيض هذا المعدل لترشيد استهلاك، المياه المنزلية من خلال التغيير 

 ويةاتم حصر عد  الصنابير والمراحيض فى المنازل وهي متس وقد فى أليات الاستخدام.

 % .99بنسبة 

  ثانيا :

توصيل صرف حوض الحمام مباشرة بالسيفون للمرحاض لاستخدام ماء صرف حوض 

الحمام فى تنظيف المرحاض  في أغلب اأسحيان تختلط مياه حوض الحمام بموا  تنظيف 

،  عند ملء السيفون  ون رائحة مقبولة (وبالتالي تعمل على تنظيف المرحاض واعطاؤه 

 استخدام يتم تصريف الزائد عن طريق فتحة خروج خاصة (.

من خلال الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة وظروفها وجد أن الحنفيات   الصنبور( 

بوصة   0.5% وهى  99نازل أقطارها واحدة بنسبة لمالمنتشرة والمستعملة فى ا

  .مخرج ( سم(. الحنفية   ال1.27 

 له بمقدار وقطر فتحة  اخلية تم استخدام حلق من الكاوتش بنفس القطر الداخلى للحنفية -

 مم ( والذي تم عمله يدويا.  10، 7.75، 6 

 استخدام أ وات بسيطة لفك وتركيب الحنفيات . -

 استخدام جر ل مدرج لحساب معدل التصرف. -

 استخدام ساعة ايقاف لحساب زمن التصرف. -

كروميتر، قدمة ذات ورنية لقياس سمك وقطر الكاوتش الذى سيوضع فى استخدام مي -

 الحنفية، وكذلك فتحة الحنفية.

 لتر أمناء التجربة المبدئية. 500تم استخدام خزان مباه  برميل ( سعة  -

 تم تثبيت الكوتشة قبل نهاية الحنفية أو قبل ربطها . -

اوتش التى تم استخدامها فى التجارب لى لعينات الكخالقطر الخارجى والدا (1شكل رقم   يوضح

 الثلاث لتقليل الاستهلاك، .
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 (: يوضح أقطار الكاوتشة المستخدمة وطريقة التثبيت.1شكل )

 ثانيا : 

 توصيل صرف حوض الحمام بسيفون المرحاض كما في الشكل التالي :

 

 .(: توصيل حوض الحمام بسيفون المرحاض 2شكل ) 

 طريقة البحث:

 أولا :

 لمعرفة: من المنازل فى منطقة الدراسة 42 تم عمل استبيان لعد 

 –مدة الاستهلاك،  –كمية الاستهلاك،  –عد  أفرا  اأسسرة  - للمياه المنزلية طريقة الاستعمال

قيمة استهلاك،   –استهلاك، الفر  فى اليوم  مم تم حساب –ممن المياه المستهلكة فى هذه المدة 

 انظر الملحق. (.أ  ر  كما يوضحها جدول رقم  الف

على   12،8،5،3 منازل لإجراء التجارب، عد  أفرا  اأسسرة لكل منها 4تم أخذ  -

  أخذت هذه المنازل بصعوبة لعدم استجابة اأسهالي للبحث والتغيير(.الترتيب ، كعينات 
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تم عمل مجموعة من التجارب المبدئية لمعرفة نسبة التخفيض يعد التعديل المقترح .  -

 وذلك عن طريق:

 حساب التصرف لفترة زمنية معينة . 

 اخل الحنفية اضافة التعديل   وضع الكاوتشة ذات القطر المعلوم  ) . 

   مم( 10و  7.75،  6تم تكرار التجربة ملاث مرات لتغيير كاوتشة التعديل 

. 

 : ما يلي  راسة  تتم -

 . العلاقة بين قطر فتحة التصرف ونسبة التخفيض  -          

 . الفرق بين معدل الاستهلاك، قبل وبعد التعديل -      

 . نسبة التخفيض في الاستهلاك، حسب عد  أفرا  اأسسر -      

 اللذان الفرق في معدل الاستهلاك، لحوضي المطبخ والحمام قبل وبعد التعديل   -      

 خضعا للتعديل (.

 ثانيا :  

توصيل صرف حوض الحمام مباشرة بسيفون المرحاض واستغلال مياهه في تنظيف المرحاض 

 وحساب :

 معدل استهلاك، المرحاض من المياه. -               

 .والتوصيل بعد التعديل والحمام ، والمرحاض المطبخ يحوضة تخفيض بنس  -     

 . والتخفيض الكلي التخفيض نسب متوسط   -     

 النتائج والمناقشة

 أولا :

لقد أوضحت النتائج أن هناك، علاقة وطيدة بين تعديل القطرر الرداخلى لفتحرة التصررف   الحنفيرة( 

حيرث وجرد أن هنراك، علاقرة طر يرة كلمررا  ( 4،وجردول  ( 3ومعردل التصررف ، كمرا بينهرا شركل  

 لتصرف ، ويظهر ذلك جليا من المعا لة قص القطر الداخلى للحنفية كلما نقص معدل ان

Y = - 47.68 x + 250.85    ومعردل الارتبراطR² = 0.9465    وقرد وجرد أن أفضرل معردل .

مررم عررن قطرهررا اأسصررلى ، حيررث  2.25يتناسررب مررع المسررتهلك هررو انقرراف قطررر الحنفيررة حرروالى 

أعطرى معردل  مرم فقرد 5لتر/ ساعة . أما إنقراف قطرر الحنفيرة  162أعطى معدل تصرف حوالى 

 ، وهذا معدل غير مقبول عند المستهلك.لتر/ ساعة  125.3تصرف حوالى 

أن العلاقرة برين إنقراف فتحرة التصررف ونسربة التخفريض فرى  (4، وجردول  (4شركل  كما أوضح

معدل التصرف علاقة طر ية ، حيث كلما زا  معدل النقص فى فتحة التصرف كلما زا  ت نسربة 

والإرتبراط       y = 24.7 x -29.95، وذلرك مرن خرلال المعا لرة ك،التخفيض فى معردل الاسرتهلا

R² = 0.9467  ومن خلال تعديل فتحة التصرف ، فقد لوحظ أن تقليل قطر فتحة تصرف الميراه.

% من القطر اأسصلى أ ى ذلك إلى تخفيض معدل الاستهلاك،  18.4مم أى حوالى  2.25بمقدار 

 لا بين المستهلكين.% ، وقد حاز ذلك المعدل قبو 16.1بنسبة 
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 (: يبين تأمير قطر فتحة التصرف المقترح على معدل التصرف ، كذلك نسبة التخفيض 4جدول  

  الاستهلاك،، مقارنة بالقطر اأسصلى قبل التعديل.فى              
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الفرق فى معردل الاسرتهلاك، للميراه المنزليرة قبرل وبعرد التعرديل  (5، جدول  ( 5كما يوضح شكل  

. حيث يلاحظ انخفاض معدل الاسرتهلاك، لجميرع اأسسرر ،ولكرن بنسرب مختلفرة  خلال فترة الدراسة

 حظ أيضا من خلال رسم هذا الايضاحوجم الاستهلاك، الشهرى. وقد لعلى حسب عد  اأسفرا  وح

أفرررا  لررم يكررن معرردل نقررص الاسررتهلاك، كبيرررا مقارنررة بررذات اأسفرررا   خمررس اأسسرررة ذات العررد  أن

 الثلاث.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نسب التخفيض فى معردلات الاسرتهلاك، الشرهرى علرى حسرب  ( 5وجدول   (6كما يوضح شكل  

قرل كران معردل التخفريض أعلرى، وكلمرا أالاسررة  اسرتهلاك،العلم أنه كلما كان مع  اأسسرة.استهلاك، 

ذات  فررر  12و  8. حيررث أوضررحت النتررائج أن اأسسررر التررى ينحصررر عررد ها بررين العكررسزا  كرران 

لا برأس % وهذه نسبة  17 حواليوصلت نسبة التخفيض فى معدل استهلاكها  الاستهلاك، المرتفع

، وهذه النسربة  %18.03بصفة عامة كمتوسط يصل إلى حوالى . كما وجد أن نسبة التخفيض بها

% مرن   15تؤمر بقوة فى الحالة الاقتصرا ية  للأسرر ، إذ يمثرل بنرد شرراء الميراه المنزليرة حروالى 

  خول اأسسر المتوسطة الدخل.
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 مدة ل ( خلاديل لفتحة التصرف   الحنفية(: معدل استهلاك، المياه المنزلية قبل وبعد التع5جدول  

 ستهلاك،.الالفة، وكذلك نسبة التخفيض فى معدل أسسر ذات أعدا  مخت يوم ( 30  الدراسة

 % . 18.03متوسط التخفيض فى معدل استهلاك المياه المنزلية  بعد التعديل = 

 5، 3% للمنرزلين ذو أفررا   18.1، 20.6حيث وصلت نسب التخفيض في معردلات الاسرتهلاك، 

 فر . 8،12% لذو  16.7علي الترتيب وحوالي 

ام فقرط تبعرا للتعرديل الرذي ترم ج حروض المطربخ وحروض الحمرجرراء التعرديل فري مخررإمن خلال 

 مم كانت النتائج كالتالي : 10 لي قطر المخرج إالاتفاق عليه وهو تقليل 

( العلاقات والمعا لات التي تبين الفرق في معدل الاستهلاك، للمياه في المنزل من 7يوضح شكل  

 .(6جدول  خلال حوضي المطبخ والحمام قبل وبعد التعديل كما في ال

 التالية : توضح العلاقةكما 

 بالنسبة لحوض المطبخ -

Y=2835x - 472.5,          R² = 0.98                                    قبل التعديل 

Y=2403x - 540,             R² = 0.98                                    بعد التعديل 

   بالنسبة لحوض الحمام  -

Y=1260x- 210,               R² = 0.98                                     قبل التعديل 

Y=1068x - 240,               R² = 098                                      بعد التعديل 
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، كمرا يوضرح التخفريض فري اسرتهلاك، حوضري المطربخ  Y= 960x + 150             المعا لرة
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 بعرردالتخفرريض فرري الاسررتهلاك، قيمررة معرردل اسررتهلاك، الميرراه النظررري والفعلرري و (: يبررين7جرردول  

 .المطبخ والحمام حسب الاستهلاك، الفعليالتعديل ومعدل التخفيض لحوضي 

بررل وبعررد التوصرريل ق ين معرردل الاسررتهلاك، للمرحرراضبررالفرررق  ( 8وجرردول   (9ويوضررح شرركل  

  بصرف حوض الحمام مباشرة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والكلري والحمرام والمرحراضنسب التخفيض فري حروض المطربخ  متوسط  (10كما يوضح شكل 

% علري الترتيرب. ممرا يوضرح  38، 20، 5.53،  12.45وذلك بعد التعرديل والتوصريل وكانرت 

التخفريض الكلري للمنرزل  ي يرفرعالتأمير الكبير لتوصريل صررف حروض الحمرام بالمرحراض والرذ

 - = 1.35x + 41.35     R² = 0.85,  Y  وتوضرح المعا لرة حسب معدل الاسرتهلاك، الفعلري .

 بزيا ة معدل الاستهلاك، الفعلي للأسر ، الكلي نسبة التخفيض نقص

 كما توضح المعا لة  

Y = - 0.94x + 14.8,    R² = 0.8447 ة معردل أن نسبة تخفريض حروض المطربخ تقرل بزيرا 

أن التخفريض فري  y = 20,  R² = # N/Aكمرا توضرح المعا لرة  الاسرتهلاك، الفعلري أيضرا .

 المرحاض مابت أسنه يتغذي من صرف حوض الحمام الذي لا يتغير معدل استهلاكه . 
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ونسب تخفيض حوضي المطربخ  التوصيل بعدل وقب مرحاضستهلاك، الا( : يبين معدل  8جدول  

 .   الاستهلاك، الفعلي المرحاض ونسبة التخفيض الكلي للاستهلاك، حسب و والحمام
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ونسب التخفيض الكلي بعد التعديل والتوصيل.

0

10

20

30

40

50

3 5 8 12
عدد أفراد الأسرة .

.)
%

( 
ض

في
خ
لت
 ا
بة

س
ن

نسبة ت. حوض المطبخ نسبة ت. حوض الحمام نسبة ت. المرحاض نسبة ت. كلي



PROCESS ENGINEERING  

The 17
th

. Annual Conference of the Misr Society of Ag. Eng., 28 October, 2010 - 1256 - 

-http://libya 11 .com/show thread.                                                               

         

 (.2008 ار الروا  بالجماهيرية   -

 .  30/07/2009. المساهمة فى حملة ترشيد استهلاك، المياه.  (.2009 شركة البتروكيماويات ـ 

                                            Cachedalwaqt. Com / art. php ? aid =75019 _  -

 - http:// Web. World bank. Org / WBSITE / EXTERNAL/ 

EXTARABICHOME/                                                                           

                                                                      

 الموار  المائية فى منطقة الشرق اأسوسط وشمال أفريقيا.

 (2008المركز الفلسطيني للتوميق والمعلومات   -
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 أ (:استبيان يوضح طريقة الاستعمال للمياه، عد  اأسسرة، حجم الاستهلاك،  لتر(،مدة جدول   
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 الاستعمال
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 دويــي
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 اأسسرة
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   لتر (
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   يوم (
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1 - 2 2*12000 120 35 

2 - 3 12000 30 30 

3 - 3 12000 30 30 
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4 - 4 12000 30 30 

5 - 5 12000 30 30 

6 - 5 10000 30 30 

7                    

- 

5 10000 30 30 

8 - 5 12000 5*30 35 

9 - 6 2*12000 30 35 

10 - 6 12000 30 30 

11                    

- 

6 3*10000 120 30 

12 - 7 2*12000 30 30 

13 - 7 12000 30 35 

14 - 7 12000 30 30 

15                     

- 

7 2*12000 30 25 

16 - 7 2*8000 30 20 

17 - 8 12000 15 35 

18 - 8 12000 30 25 

19 - 8 12000 30 25 

20 - 8 12000 30 35 

21                    

- 

8 12000 30 35 

22 - 8 12000 30 30 

23                    

- 

8 12000 30 35 

24 - 9 12000 30 30 

25 - 10 12000 30 30 

26 - 10 12000 30 30 

27 - 10 10000 7 25 

28 - 10 2*12000 30 25 

29                    

- 

10 12000 30 35 

30                    

- 

10 2*10000 30 30 

31 - 10 12000 60 35 

32 - 11 3*12000 4*30 35 

33 - 11 2*12000 30 35 

34 - 11 10000 30 30 

35 - 12 10000 30 30 
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36 - 12 12000 60 35 

37 - 12 3*12000 30 20 

38                    

- 

12 2*12000 30 30 

39 - 12 12000 12 35 

40 - 13 12000 30 30 

41 - 14 4*12000 21 30 

42 - 15 10000 15 30 

ENGLISH SUMMARY 

HOUSE'S WATER CONSUMPTION 

RATIONALIZATION IN (AL-ZENTAN – KHRIAN – 

LIBYAN ARAB) 

I.S. EL-Soaly* 

This study was carried out to investigate and predict how minimizing 

consumption houses' water. This research was carried on AL-Zentan 

vallage Khrian- Libyan Arab. From a declaration, the person 

consumption was about 70 liter water every day. In order to decrease this 

consumption, made three prencible experiments in order to chose a good 

outlet discharge diameter. Decrease the outlet valve of water from 

12.25mm to 10, 7.75 and 6 mm, and measured the consumption rates.  

The results indicated that, the best diameter was 10 mm, and the decrease 

ratio for the consumption was about 16.1 %. This decrease was 

compatible; modification of chock face waching-bain and chock of 

cooking room; this modification decrease consumption about 18.03 %. 

The conduct of the outlet of face waching-bain with (W.C) water-closet 

directly, decrease consumption about 20 %. By modification and 

conduction, abundance was about 38 % from consumption water and 

38% from costs.  
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